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╗ ̆ ҩ Ȃ

╗ Ь ̆ ҂ ̆ ҩ

ľ Ŀ Ȃ 

 

Ү ̔

У Ȃ ȁ ̆

Ԉ₥ Ү ̆ Ԉ ѝ

Ԉ ľ ĿȂ ̔

а ľ Ŀ̆ Ԉ

Ȃ 

 

̆а ӣѫ Ѭ ľ̆

Ŀ ҩȂа ᴔᶕаᶕ̆

ᶕҩȂ 

 

Э … й Ү̂ ὲ ѐ҂ נ

й Ү̃ѐ̆ б Ὧ̆ ⁞ ԏѐ

Э …й̆ Э̆έ ᾃ ̆Ἱ‍
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ᴇ ҩп ╗ Ȃ ұ Ԉ ̆

ѝ ὤ Ѯ ̆ Ԉ

аᾋ ҩ̆ ҉Ѯ ̆‫ ҩ ̆ ᴇֶ

Ȃὲ ̆ ҩ ̆ ҂ ҩᾋ ҩȂ 

 

Ȃ ѐ … ̆ ԏ

҂̆ Ȃ ᾱ ӝ ̆ ԏ̆

ᴔ̆ ̆ӹȂ 
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1.1ͭ Ӑ  וּ

̆ChaosȂ 

̆ ұ Ȃ 

У Э ѐ ע Ὥ ̆ ҂ Ȃ 

 

Chaos̆ ̆ э   ұ

ѐ ѐ̆ У ѝľ ᵸ Ŀ̆

ӹ ѐ Уэ ҂̆

̆҂ ѝ Ȃӹ

ӊЮ Ԇ̆ Ѯ ҽ̆

ѐ Уᴁ Ȃ

boss̆ ̆ Chaos ҷ

Ԇ Ȃ ҂ ὡ⁮

ѐע ҩȂ 

 

̆ ѐ ̆ э

̆ Ȃ      

ľ Ŀ э   ұ ȇὩ ȈѐȂ

ּ Ю п Ԇ̆ Ү ұȇЬҷ Ȉȁȇҷ Ȉȁȇ

Ȉ Ȃ Ъע У   ӝ֗ ᴐ ȇ

Ȉ̆ ұȇ Ȉ ȇҌӼ ″ Ȉѝ ȁ

ӝ Ȃּ ṁľ Ŀ̆ Ԉ ҂ ᴐѝ

Ȃ 

 

ҩ ѐ ע ѐ̆ ע б ע
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ȁ ȁ ȁ ╒ ̆ чэ ̆

ԏὭ ̆ע й Ȃ эֻ Ԇ

̂1883-1969̃ ѝľ ԆĿȂ э Ԇ̆

ȁ ȁ ȁ ȁᴏ ̆Ԉ Ԉ ‟ Ἴ ̆ …

ҩ ᴇ ̆Ὥ ҩӝ Ȃ У ҉

ȇ ԆȈ̂ᴐ ῴׂ¥ ̃̆ ҩ ̆

ὰ Ȃ 

 

 

 

 

 

ӱ ⁮ ̆ … Ȃ 

 

ѫ̆ ԏ ҩ ̙ 

 = Ҕ =  =  =  =  

 

ұ ̆а ӝ а Ȃ 

· ɟ 

ɟ 
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ɟ 

↑ɟ 

Њ X · ɟ 

Ι Һ ◕ɟ 

ЬЄ  

Ҙ ҋ·  

· Β ɟ 

Θ→ ϯ ẻ neng4 !  

ɟ 

 

ὲ ̆ ̆ ̆ ľ ҔĿȂ 

ӝԏа ̆ӝӝ Ȃ 

̆ ˻ 
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  ɞ ὰ ɟ Љ

Љ ψ А ɟ

Љ А Ќ ψ↑נּ 

Ϊ ◓   ɞּנ↑ ɟ Љ Ẽ

ɞ Љ ɟ 

иѪ Β Љ

ɞ А ɞ   אָ Ѫ זּ נּ ◓Љ

ֺ Љ · ь ↑ɟ 

1.2 ̥וּ  

⁮ ӣѫ ̙ 

 

ԏἼ Ȃ 

 

 

҂ ҩ̆҂а ӝ ҩȂ 

ᵑ ̆ ̆ ľ ȁ ȁ ȁ ‍ ̆

Ὧ ĿȂ 
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Э ΰ ̆У ҩ ̆ ̆ Ȃ 

̆ ԏ Ȃ 

 

 

ԏѝӣѫ ̙ 

 

ᴳ ѝ ̔ ԏ שּ

‍ ̆ Ȃ 

ᴳ ᴐ ѝ ̔╖

ᴐ Ȃ 

ᴳ ѝ ̔

ҩ Ȃ 
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ҩ Ȃ 

 

ὲ ̆ ̆ӝԏ ̆ ѝ Ȃ ԏ Ԉ

УЮ̆У п ӣѫ ̆ а Ȃ п У

Ȃпא ľ ἳ ĿȂ 

 

̆ ̆҂ ľέ ╖ Ŀ̆ Ҕ п ╖ Ȃӝ

ԏ‾ Ԉ ⁮ Ҿ ̆ Ү ˻ 

 

ὲ ľ̆ Ŀ а ᶮ ̆ У ₥

╒ Ἴ   Ȃ 

 

ת ľ̆ а ұ ĿȂУ‍ѝү ת̆

ч ‍ ̆ аҩ ╖ ̆

ӣѫ Ȃ ̆ Ԉ ╖ ȂУэ ╖ Ԉ

э ‍ Ȃ Уэ ᾃ ̆ὲ

ᾱ ҩ ╖ Ȃ 

 

̆ Ȃ У чэ ‍ ̆

б Ȃ ╗Ҿ ֒̆ Ԉ Ҿ̆҂ Ԉ

Э ̆ ẹ Ҿ У ̆ Ȃ ̆

Ю ̆ ╗ ֒̆ ֶ ұ  

̆ ̆а Ȃ Ԉ̆ п У

̂ ̃ ̂ ̃ Уэ Ȃ 

 

ѐ ӝ ̆а ̆ұ ̆ұ ѐ

ҩȂ ӝ҂ ̆а ̆ұ Э … й ̆ұ

ҩȂ ̆Э ⁮ҩ Ȃ 
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Э ᴐ ҷ ѱנ̆ ҩ̆ӹ ⁮̔… п

̆ й ̆ ̆ӱ У У

Ѡ й ҩ̆ ẹ а ҩȂа ᾋ‍ҩ̆

ṃЮ У ҩ̔ ӣѫ ̙

̙ 

 

̆ Ȃӹ Ȃӹ ұ ҩ

ҩ̔ үἷ ̆ ̆ аֶ Ȃ 

 

̆ ᴐ а ̆Э ҩ̆ӹ а

У ̆ӹа ᾋ э ҩ̂ ѝ̆ й

̆ эй ѝУэ Ȃ̃ 
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Ὡ ̆Э ᾱ ̆ עִ ᴐ ⁮ ̆ ҂

ᴧ ̆Ӈ Ԇ ṁ Ȃұ Э ҩэ╕ ̆ …

ҩӝ ̆ Ӈ ӝ Уэᴳ  ĺĺ й Ȃ 

 

Ц ̆ӹа ҩȂ 

 

̆Э ⁮ҩ Ȃӹ ̔ ̆ᴔ Ȃᴔ й

У‍ѝү̆ ⁮ҩ ̆ ᴔ ӹԏ ̆ ᴔ

ѝӹԏ ̆ Ԉ Ȃ ˻ ˻ 

 

ὲ ̆ӭ ̆ӝ ҂ ֛Э ̆… ӝ ˻ ѝӝ ҂

ҩȂ 

 

̆Э … 1э ꜛ 7 ̆ὲ Уэ Ȃ 

э ̔ 

 

7̆ Ѯ ˻ 

 

̆ ľ ĿȂ 
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1.3 ⅞וּ Ἰ 

⁮ ӣѫ ̙ 

 

а ҩȂ 

ᶮ ᶮ ̆

ὲ ľ̔ ȁа ȁ

ȁа ‍ ĿȂУэ ̆

ľҔĿȂᾋ ̆ ľ

Ŀ˻Ȃ 

 

 

 

 

ԏ̆Э ҩ˻ э

ѫ̙ 

⁮ ѐ Ԇ

Э ̆ Ȃ

ᴔ ҂ ̆ ҂ ̆

ᴔ Ἴ У ̔ 

ӑ΄ ΧΒ ϯ

ΐ ɟ

ń Ņɟ ͭ

ɟ 

 

̆ Ԉ Ю Ὠ ҩ̆ ˻ 
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╒ У ̆ ṁľ ╒ ү Ŀ̆ Ἷ╪ᶢ

  ȂὨ ̔ 

       

 

э S ̆ ṁľ ̂entropỹ Ŀ̆ ұ ᴇ Q

T ḣ Q/T ̕dS ľ ע ĿȂ dS

ұ 0Ȃ Ȃ 

 

а ת̆ ұ ԏ й ̆ ̆

̆ ︠‍ ̆ У Ȃ Ἴ  УЮȂע

 

Ἴӱ Уэ ᴿ Ȃ 

 

Уэ ̆ ̆

T1̆ ꜛ Q1̆  

S1 = Q1 / T1 Ȃ 

 

Уэ ᾮ ̆ T2̆

ꜛ Q2̆   

S2 = Q2 / T2 Ȃ 

 

̆ ᾮ ὡ ȂᾮעҩȂ 

̆ ҩ̆ T̆ Q̆ S =Q/T Ȃ 

ԏ Ԉӱ ̔Q = Q1 + Q2 
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̆ ѫ ҩ˻ 

T  ̙

ᶮа ᴔ̆҂ ѬȂᶮ ᴔ ̔ 

S > S1 + S2 ̆ ұ  ˻

҂ ̆ ע ̔ 

dS = S ï (S1 + S2) > 0 

ұ˻ ұ˻ ұ˻ 

Ү Ь Ȃ 

 

Э Э Ԉ Ȃᶮ а ҩ̆ ˻ 

 

УэҮ ̔ э ȁа Ȃ҂

̆ᴔа ᾋ ᾮ ҩȂ ѝ

ӱ ᴇ ᴂ ᴇ̆а Ȃᴔ Ԉᾋ У

̆ ч а У ̙҂ У ̆ᴔ

ᾋ ‍ ת̆ ԏ а⁮ ҩ̆ ԏ ̆

а ╗ҩ˻ 

 

╒ ү ̆҂ ╒ ľ Ŀ̆ ҂

ӣѫȂ ӝ ҩȂ 

 

Ү ̔ ұ˻ ұ˻

ұ˻ ȁа ˻ Үἳ ˻

У ѫ Ю ̆ эй ̆ э

̆а ұ ҩѫ̙ й

⁞ҩ˻ ӣѫ ╟ ҩ˻

҂ ҩ˻ эй ұ

˻ ҩ˻ 
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φ ͭΧ זּ זּ

ɟ 

ῼ φ   נּ· ӄẻΪ

ὛἜ ɟ 

φ ɟ

ẻ ɟ 

1947 ὋЄ ϝ

ӑ ӑ ψΪ(Schrodinger 1947)ɟиӑ ͭΧ

↑ גּ ѡ ↑ גּ ΄ɟ

ь φ ЌẼ ῼ

◓Ẽ Ἔ ῼɟ иӑ ↑  Ϊ זּ זּ

А֔ η ӑ·

· ↑ Пɟ 

ľ ĿȂ э   ̆

э Ȃӹ -273 Ȃ

ӄ Ȃ У   ѝҩУэ ӝ Ȃ 

 
ȁ ȁ ╒ ү ̆ Ԇ ѐ

У Ү̆У Ȃ ӝԏ ̆ ╒ Ԉ

⁮ ̆ ӱ ⁮ӝ ֶȂ 

 

ѐ ľ̆ Ŀ ľ ĿȂ 

 

ԏ Ԉ ҩȂ 
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⁮ ԏ ҩѫ̙ 

ӝ Ѭ ұ ˻    

 

ԏ̆ ľ Ŀ̆ Э҂ ╒ Ȃ

ѝ ╒ Ѯ Ԉ ӊ ╟╒̆ Э чэ ᴇӇ Ȃ

• чэ ᴇ ̆ Ԉ ᵏ ת̆ У ̆чэ

ᴇ ҩ̆ а ᵏ ҩ̆ ̆ ҩ̆

╗ҩȂ чэ ᴇ Ӈ ₥ ̆ а Ȃ 

 

ԏ эӝ̆ ѐ̆ Ȃ 
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1.4 ̥  

̆а ̆ ұ Ȃ 

̆ ҂ Ȃ 

╟ ˻ 

ľ Ѯ Ŀ˻  

Ф ̆ ⁮ Ȃ 

 

 

 

 

ҽ ̔ ԏ ԏ Ү ╟ ע

Ȃ ╟ ̆ ԏ а Ȃ

╟ Ȃ 

 

̔ ȁ ̆ ὲ ⸗
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̆бУ‎ Ү Ὧ̕ ȁ ̆

̆ ╟ ̆ Ԇ ̆

У ȁУ ȁУ ȁУэ ȁУ Ȃ 

 

ľ̔ Ȃ ԏ Ҿ ᶕ

ӝ ̆ ȁ Ѯ ̆⁞שּ ԏ̆а У

э ȂĿ 

ѝ̆ ԏа ⁮ Ȃ 

 

Ἷ̂ ȇᶕ Ȉᴐ ̃ ľ̔ Ҿ ѝ п ĿȂ 

Ἷ ̆ ӊ ҩᶕ Ȃ 

ᶕ Ԉΰѱ ת⁸̆ Ԉ ӄѫ̙ 

 

ҩ̆ ҩ ̆ ҩ ԏ ̆ а

BG ҩ̙ 

 

̆ ѫ ҩ˻ 

ԏ УЮ̔ ԏ

⁮ Ԇ̆ ῏̆

ѐӊ ᶕ Ȃ 

Ȃ ̙̂

̃ 
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1.5˽− ͞  

Ѯ аṃ ̆ У‎̆ й ̆ Ъ

Ȃ 

 

ѱנ У а ̆ Э̆ …й Ὡ …

ӝ Ḁ ҫҩ ԏУ ᴳ  ĺĺ ӹ й Ȃѝ ̆

Э Ἴ ӝ э ṁ⁮ҩ ̆G ӹԏ Уэ

Э̆ ╖ Ȃ Ԉӹа а ӹ

… ӝ ̆ ע У ȂЭ У ѐ ľ

Ŀ ľ ֶ Ŀ Ȃ 

 

ӱ ̆ӝ ẹ ѐ У ̆ э

̆ ұ й ᾋ УЮ̆ӹ

῏ Ȃ ̆ ̆ Ю ҩȂӹ

Э Ȃ Ю ̆ Э ̆ ̆ ̆ ééȂ 

 

ӝ ̆

Э ԇȂ 

 

эӝ̆У Ю Уэ

̆ ̆

╒ ̆ὲ ╒ ╗ ̆

У ⁮ Ȃת ̆ѝҩ

╒̆ӝ а

Ԉ ⁮ ῏
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̆ ӻ Ԇ֓ ̆ ӝ ᴐ̆

Ȃ У Ўэӝ ╒ Ԇ֓ ӹ̆ ҩ̆

э а ӄȂӝ  ₥̆…‫

ֶעִ ῏ □̆ У ₂ ҩ ̆ ̆ ӄ̆

⁮ Ӱ Ȃ 

 

̆ ᴇ ̆ а Ȃ 

῏̆ ̆ а ᴇ Ȃ 

ӝ̆Ԉ У‎̆ Ȃ ΰѱ ΰ ў Ὥ

Ȃ йᶋ Ȃ 

̔ ᴏ̆ ̆ ‾ ҽ̆ ў̆ ў Ъ éé 

 

ת ̆ὤӝ ˻ 

ӝ ̆ ˻ Fighting, fighting!  
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1.6 ˴ᵶ וּ ̣  

ԏ ⁮₥ бᾮ ᴿ Ȃ 

ᾮб Ӈ ҩ̆У ҩ̆ ѫ ҩ ̙ 

У ̆ ῆע ̆ ӣѫа ̙ 

У ˻ ѫ ᷆ ҩ ̙ 

 

ẹ

аУ ˻ 

⁞ ̆⁞ ̆

̆ ˻

˻ 

 

ὲ ̆

ꜛ Ὧ Ȃ 
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̔ᴳ ̆ ╖ ̆ ᴐ Ȃ ᾃ ̆

ᾃ Ȃ 

̂ ̃̆ Ȃ 

 

У̔ ̆ѝҩ ѐ Ὧ

Ȃ ⁸ȁᾃ У ̂ Ȃ̃

ᴇ Ȃ 

 

ӣѫ ̙ ᴇ Ȃ 

У У Ȃ 

ᵑ Ȃ 

 

ὲ ̆ ̆ У ̆ ҵ ע Ȃ 

 

ԏ УЮ̔ 

У ̆ ̆ ̆ У Ȃ ̆ ԏУ 

Ю ̆ ‍ѝч ̆ ӑ ╟   ˻        ҂

а   ̆ Ȃ ԏ Ḯ ‍У‍Ȃ 

ᴔ̆ ̙ ҩ˻ □ҩ̆ Ȃ 

 

ҩ̆ ҩ̆ з ұ Ȃ ԏ У

ľ Ŀ̆ У ľ Ŀ̆ ̆ Ȃ

ѫ ˻ 

 

ᶮ ӝ ̆ ‍ ᾋ̆ У ̆ 4֙ҩ̆

ԏ ԏ ľ̔ ₥Ŀȁľ Ŀȁļľ ₥Ŀȁľ Ŀ̆ ᾋ‍

ӝ ̆ ̆҂‍ а Ȃ 
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ҩ ҩ ӝ̆ᾋ‍Ȃ У ̆ 8֙ҩ̆ 8

э ľ̔ ₥ЭĿȁľ ЭĿȁļľ ₥ЭĿȁľ ЭĿȁľ ₥ЮĿȁ

ľ ЮĿȁļľ ₥ЮĿȁľ ЮĿ̆ ҂ ̆ Ѯ ľ7Ŀ

ҩУэ ̆ ᴃȂ 

 

ӝ ̆У ‍Ю ̆ ֙ ̆ ̆

ᴔ ̆ᴔ ⁮ Ȃ 

 

‍Ю ̆ ‍Ю ̆‍Ю ̆Ю ̆ ̆qŭ q̆ŭŀŀ̆

‍⁮‍ ̆ ̆ ̆ ̆ Ἷ̆ ŀŀ 

 

˻ ̆ᶮ

ҩ̔У ‍Ю ̆ ‍

У ἳУ ἳ ˻

⁮ Ȃ 

 

УЮ̔ 

У ѝҩ Ѯ

Ȃ 

У ᴳᾃ ἷ ῆעȁжн̆ע ⁮

עִ Ȃ У ֶ◗ Ȃ 

ᴔ Ҿ ᴔ У ̆ӹֶ ᴔ ˻  ӹ

ֶ ᴔ Ȃ Ȃ 

 

Ҵ̔ נ й ̆ὲ ︢Ъ ╗Ȃ 

э Ȃ 
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(1)  ұ Ȃ 

ת̆  (2) а ұ Ȃ 

(3)  Ѯ ̆ Э  ĺĺ 7Ȃ 

(4)  ᴇ ȁ ̆ ῏ ȁ Ȃ 

(5)  ᶑ й ̆ ӝ ᴳ Ȃ 

(6)  У У Ȃ 

(7)  ҵ ע Ȃ 

נ  (8) й ̆ὲ ︢Ъ ╗Ȃ 

 

 

 

 

 

 

 

 



̔ й   [ 2  ] 

33 

 

 

 

2  
 

µ ֞ Ẫ¶ 

ᾊ Җ ő ¢ 

ἵ ő б ¢ 

 

ὲӚ 

Ӛ  

http://www.poeming.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://user.qzone.qq.com/583389416/blog/1452737684
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2  
 

ὲ ̆ 2 э а ш Ȃ 

 

Ὧľ Ŀчэ ᾃ УЮ ў̆ ꜛ ̔

ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

̆ Ȃ 

 

҂ ṁľ Ŀ ת̆ э ȁ

ȁ ֒ ӣѫέᴇ ֒ ᴳ ҉Ȃ Ԉ Уэ έ

Ԇ ҩȂ 

 

У ў ѝҩ Ὧ Уэ ᴇ

̆а ₂ ῆ̆Ὧ ѝ

ľ ĿṁҾ Ȃὲ ̆

҂ э Ȃ

ѝ̆

̆ ұ Ҿ

Ȃ 

 

У ̆ Ԉ

ᴇ ‫ ҩ Ȃ 
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2.1˺ꜜ 3Δ ⁬ 

̆ ԏ ҮȂ 

 

Э ѝҩ ╠ӝ ӹӇӻ ᴳ ӹ̆ 3֒

ҩӝ ̔ 

(1) Ẽ  

נ (2)  

(3) +  
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(1)Ṱ║ 

Э ̆ӹ… ҩ ̆ ̆

Ȃ Э У ‾ ȂЭ ̆ ӹ

ҩ  ĺĺ Ӈ ԏ ̆ ᵑ ̆

ᵑ ╪ᴐȂӝ ҂ Э … У

̆ ԏ╡╒Ҿ̆й ῏УҾ̆ ҾȂ 

 

̆Э ԏ ‾ ⁸ ̆ ̆ ұ

Ȃа Э ̆ ӹ ӝ ̆ έӝ

аҩȂ 

 

̆ ˻ 

 

(2)  

̆ ῏Ȃ 

⁸ ῏  ĺĺ Ԉ̆

ч ̔У ̆У ᶕ Ȃ 

 

̆ Ȃ ̔ У Ү̆

з ӝ ̆ӝ Ȃᴳ ̆а Э

ԏȂ 

 

ᶕ ̆ ᴉ ̆ ӝ ᴐ ῏̆

Ȃὲ ̆ ̆ ᶕ Ȃ 

ᶕ Э У ľ ĿȂᴔ ̆ ⁮ᶕ ̆
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̆ ҂ Ȃ ̆҂ ᶕ׆ ҔȂ 

Ԉ̆ ᾚ ̔ 

ᶕ Ȃ 

ᴳ ᶕ ⁸ ̆ ῏Ȃ 

 

(3)ᶚᶅ 

̆ ѫ ╒ᴐ ̆ Э

╒… ҩעִ ̕ ѫ ╒ᴐ ̆

ў ̆ ҩ ̆ ҂ Уэ Ѡ Ȃ 

 

ч ╒̆ э ᾃ ҂ ꜛ

ч ╒Ȃὲ У Ȃ Ȃ 

 

Э ԏἼ ч ╒̆ ֶᴳ ч ╒Ȃ 

й ̔ + Ȃ 

 

ѫӤ Э ̆ ԏ ҩӹ ̆ ҩ ̆

ӹӰת ԏȂ 

 

Э ẹ ӕУ ѝ̆ пאᾮ ἳ ԏ ҩ

̔ έ̆ ȁ

̆ ȁ⁸ᴐ ⁸ Ȃ 

˻ 
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2.2 ˹ ˾ ˹  

Ӱ а ̆ Уᴁ  ĺĺ ҩ  ˻

Э ҂У Ȃѝҩ ӝ 3֒ ̆Э

ҩΰᴁ ̆ ӹԏ ҩЭ ΰ ҉Ȃ Ҿ ӹԏ

ӝ ᴳ Ȃ 

 

У ⁮ӝ ̔ 

ü ɦͭ ɧ 1937  

ü ɦ ᾏ ɧ 1948  

ü ỡ ɦנ ɧ 1948  

ӹԏ ѝľ Ь Ŀ̆ ҩ Ȃ 

ᴳ Ь ̆Ьᴁ ӝ ҩ ‫ Ȃ 

 

̆ 30 Ѯ ̆ ӝ ᴳ

̆ӝ ľ □Ŀ а ҩȂұ Э ҩ ү ̆ӹԏ

҂ ̔ 

ü ᾂ ɦь ᾉ ɧ 1969  

ü ɦ╡ ɧ 1973  

ü ɦ נּ ɧ 1972  

Ь ԏ ѝľ Ь Ŀ̆ ҩ ̆

ҩ Ȃ эй ҩ̆ ӝ ̆⁮

₥ Ӱ ̆ Ἴ ₥ Ӱ ὤ

Ȃ      ת ҉ ᴔ ӹ Ȃ 

Ьᴁ ̆ ҩӝ Ȃ 

 



̔ й  

[ 2  ] 

39 

 

 
 

ɞ ᾏ נ Њ╓Β ╓ ѡẊ ὲ

זּ ; Ὓ ɟ Ѫу ╜Χ

Β ӄ Ϊ ẅ ń ;

ŅɟиѪ Єלּ ; ͭΧ Ѫ ψ

η SCI ɟ 

ͭ

Ặ ẻ 

ЌͭὝ Ⱳ ɞⱲὰ Ẽ

ͭ ɟ 

ᾏ   (℅ и ) Ị ᾏΈ נ

ͭ , Ќ Ϊ Ẹ ɟ  

נ Έ נ ɞנ

ɞ נ ɞ Ҟ ɞ ɞ ♩

ɟ 

Ҿ Ю ӝ̆ ѐ У ‍ ҩֶᴳ ľ ȁᶕ ȁ

+ Ŀ 3֒ Ȃ 

 

Ȃ 
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ɞ╡ ɞ נּ Њ╓Β ʹ╓ ѡѣ

; Ὓ ɟ Ѫ

· ◔ Ϊ η ń

; Ņ ϝ η DSC ɟ 

η ͭΧ

· ɞ↑ ɞ π Ҙ ɞ

· Έ Т Ị Χר נּ

↑ ᾉͭ ᵋ זּ ◓נּ

נּ Ⱳ ηͭנּ ΄ɞ ΄

  ΄ ɟ ┤

Ќ · Έ Т

ψηń Ņ dissipative structure ɟ 

╡ Ф ╡ ╡ · Љ Ặ אָ

ẻ╡ ẹ ╓Ἧ זּ

ɟ ь ηנּ Һ

ɟ╡ ͭ Ӛ ӓХ

΄   ︠ͭ שּׂ · Ӛ

זּ ͭ Ⱳ ɟ 

נּ Β ↑נּ ͭ

ẹ ɟ נּ η ͭ ר ɟ

ьͭ Ẫ· ר Ồּנ↑ ӽשּׂ

· Ẫ︠ͭ υ ͭᾒ

זּ Є  ɟנּ

ᾋ ˻ 
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2.3 ’ρ  

̆ Уэ ̆ꜛ ֳ ȁ Ȃ 

Ҿέᴇ Ԉ ѝ ̆ ҩ ̆

Ҿ ╗Ԉ ̆ᴳ ‎ ѝӝ ╘Ȃ 

 

ᴇ Ὧ ̆ ὲ ╟ ̆

Ὧ Ȃ ̆ Ҿ

ӱ ֶ Ԉ ὲӹ Ȃ 

 

̆ Ю̆ ⁮έᴇל Ү ̆ ȁέᴇ ̕

Э̆ ̆ й ̆

̆ ҩ Ȃ 

 

ᴇ Ȃ 

 

ԏ ֻ ѐӱа ΰ Ԇ

֒ УЮ Ȃ 

(1)  

System̂ ̃У ұ Ԇ ̂systŮmŬ̃̆ ѝľ

э ‍ Уэ ᴇĿȂ ӣѫ Ḁ  э У

ת̆ ⁮ Ȃה Ȃ Ȃ 

̆ а ̆ Ԉ Ю ̆

ὤ ̆ ̆ зᴔֶ ⁮ ₂Ȃ Ԉ ╔
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ᴔ У‍ ȂOK̙ ᶕ ̆ ˻  

 

ü  

У … ӝ

Ѭ̔ 

ń А АӚ

ẅ ӑŅɟ 

э Ѭ ἷ ҵᴐ

̆Ԉ ἷ ᴐ Ȃ 

Ԉ ѝ̔ 

φ S ΅

ὮΠΧ Ѵ  

a)  SΪ ℅ ΠΧ· ẅ  

b)  SΪ ẅ ͭ А ɟ 

ὰ SηͭΧ S ẅ η Ὓɟ 

 

э Ѭ  ҩ Ьэ ̔ 

ẅ  ĿĿ ͭɞ ͭ  

Ẹ  ĿĿ · ẅ Ὓ ẅ Ὓ

А֔ ɞ АӚ ɞ Аᾏ  

ӑ  ĿĿ ẅ ͭ ӑɟ 

 

э Ѭ ҩУ ̆ б ⁞שּ ̆

ת ̆ш ѬЭ̆ й ľ̆ Ŀ а ̆ ᴇ

ἷ а Ȃ 

Ԉ̆ э Ѭ ľ ĿȂ  
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̆ ѫ ԏ ὲӹ ѬȂ 

 

ü  

ᴔ ⁮ᴔ ̆ э ̆ ҩᴔ

ֶ ľ Ŀ Ȃ ̆ ̆а éé     ү Ἰ  ˻

 

ԏ э ‍ ̔ἷ Pi (i=1,2, ŀ,n) э ѝ

Qĭ ѫ̔ 

dQ1 / d t  = f 1(Q1,Q2,ŀ,Qn)  

dQ2 / d t  = f 2(Q1,Q2,ŀ,Qn)  

 ŀ 

dQn / d t  = f n(Q1,Q2,ŀ,Qn)  

 

ѝ ◗ ̔ 

dQi  / d t  = a11Q1+ a12Q2+ŀ+ a1nQn+ a111Q1
2+ŀ 

 

̔ 

ѹӓ Qi ↑נּ ь Q1ᾉ Qn ὐ  

גּ ѹӓ Qi ↑נּ Ҙӽ ẻє אָ Χ

 ɟ↑נּ

 

э ˻ 

ҩѫ̙ 

˻ 

 

ü ὴ ԏ 

ȇ ὴȈ ̔ ᴇ ̕ Ү У ᾃ

ᴇȂ 
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ȇѐ ὴȈ̔ Ү У Ὧ ᴇȂ 

ȇ ὴȈ̔ ע ᴇȂ 

 

ü  

ҵᴐ ҵᵑ ‍ έ̆

╖ ᴇ̆ з э ᴇ ӱ

‍Ȃ 

 

ü  

Ȃ 

Ȃ 

ӹԏ ̆ Ȃ 

 

ü  

̆ ҩ̔ 

 

1)  Ϸₑ¢ ̆ ҂ ̆

а ҩȂ 

2)  е₅ẅ¢ ֒̆ ֒ Ȃ ѝ

Ԉ ╖ ̆ Ԉ Ȃ 

3)  ӊ¢ ὡ ᶕ ᾋ̆  

ᶕ Ȃ ̆   ў Ȃ ὡѫ̙

˻ ὡ ᴔ Э Э ̆

Ȃ   ҂аӨ ̆ ӊ

Ȃ 

4) ¢ Ȃ ӱ

Э˻ 

5)  ᵿ ¢ а Ȃ ѫ а ̆ ѫ
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ўӝа Ȃаתа ̆ Ȃ

⁮ ᴧ ̆ ᶑί ᶑ ᴧ Ȃ

а ̆҂ ᴔ Ȃ ўӝ̆ а

ҩȂ Ҿӝ Ȃ 

(2)  

ẓ У ˻ 

ᴇ ̆ ̆⁮ ₥ѝ ̆ ԏ

̆ ˻ 

 

ᴐѝУ ̆ ╗ ע Ѯ

ѐȂ ╒Ḉ  ĺĺ ̆

⁮ ὤ ҩȂ 

 

Ԉ ѝ₥ ת̆ а ұ Ȃ 

 

Э ̆ ȁᶕ ȁ ⁸

Ȃ ̆ ̆аӨ

У ѮЭ̆҂ ҩ ȁ

ȁ ȁ ὰ Ȃ 

 

ȁ ֶ Ԉ

̆ ѝ ᴇ ѐ ѝ Ȃ 

 

̆ ԏ҂ У Ȃ 
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֗╘ꜛ чэ ̔ 

ü  

ü ᾏ ɟ 

Уэ ȁ ̆Ԉ ╖

ᴐ Ю ע Ȃ 

үэ ‡ ў ⁸ ᾃ Ȃ ѝҩ Ȃ

҂ ѝҩ ⁸ Ȃ Э Ӈ ֗╘Ȃ 

(3) ṰҠ 

̆ ἳ

ҩ˻ 

 

ᴔ⁞

˻ 

 

й ̆ У

֒Ү ̆

ԏ ӱЮ ̆

̆пא

ľ ĿȂ 

 

ӝ ̆ Ү Ȃ ӝ ҩ

ֶ̆ ҩȂ 

 

̆ Ԉ ѝעִ

Ȃ 

э ұ 1957 ̆ ѝ
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ᴇ ̆ ѝ У ̆ ѝ ҩ

Ȃ Ԉ ̆ ᴇ ѐ̆ э ֒

ȁ ѓ ȁ ֓ḣ ̆ ӝ й ‾ έ Ȃ

̆ Ԇаֶ ̆аֶ ̆ӭ а Э ̆ҵ

а Ȃ 

 

У ̆ ̔ 

ü  ĿĿ Җ↑ ɞ ɞ  

ü  ĿĿ ; ѣָא ɞ

 

ü  ĿĿ ɞ נ  

ü  

ü  

ü Ҙ  

ü  

ü ŇŇ 

 

ᾋ ̆ ȁ Ȃ 

чэᴿ ӣѫ Ȃ 

 

 

ọᵘṰҠş ṰҠẫ

ו ῐ͡  

 

ұ 1942

⁸ ‚ Ԇ̆ Ȃ 

ӹԏ ѐҩ

ִ ̆ ╗
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Ь 30 э ̆╟ ҩ 13Ъӝ ╗ У ̆ 3 ̆

20Ӣ ἷ ұ̆ 1945 7 16 ╖ ҩй Э У ̆

‚⁸  ч Ȃ 

э ╖Ȃ ѐ̆ ӝ L.R.

R. ҩ ̆ ҩ

Ȃ У ╖ᵷ ҩ ү й Ȃ 

 

 

 

ᴻ‒ ş

ᴮ ו ῐ

ṰҠ͡  

 

ᾮў ᶢ

У

‾ ̆ ľ

Ŀ‍ ľ̆

Ŀ ľ̆ Ŀ ̆Ьэ ‍ ̆ ӝ

ѓ ̆ 2200 ̆Ӱ ᴐ ̆

ὴȂ 

(4)Ὰ ♅  

ұ ӊѐ ȁ ̆

ӊ ̆ Ԇ ӊ╒

Ȃ 



̔ й  

[ 2  ] 

49 

 

 
Ὰ ♅  

ѡ↑ ᾦ Хῼּז Ẽ Ẋ Ӛ ɟ19

Β זּ Њ ɞ ɞ Х; Ẹ

זּ ↑נּ ͭΧ ɟ ψᾦ Хɞ ɞ ;

Ẹ θ η Х זּ    

זּ ԉ θ ь ∑Ҟ זּ

Х ΄ Ὃ זּ Ὃ ῼ

ɟѣ ῼ η Њ ѣ

Х   זּ ἀּז נּ  

Ồ   Х זּ ɟ Ҙ Х ᾦ

Хּז Хῼּז ɟ

Ẋθ Ὃ

ֺ ῼ זּ ῼ ХΪ ɟ 

 

Ԉ ѝ ̆Ԉ ᴇѝ ̆

э ̆ ̆ ұ ᴇȂ

ѝע ̆ ⁮ ѝ Ȃ 

 

б ȁ ֶ ȁ ȁ ‟̆ ѝ

ҷ ѮУȂὲ ᾃ ꜛ ╒ ȁ ע ȁ

ȁ ȁ Ȃ 

 

ľ ӊ╒Ŀ̆ ὲ Э ұľ ӊ

╒ĿȂ 
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(5)  

ӱ Э ̆ ̆ Э ұ Ȃ 

̆ ұ Ȃ 

 

У … ӝ ѝ̆ ᴐѝ

й ̆ע ȂУ

̆ б У Ȃ 

 

ў ᴇ Ȃ

Э ᴁ ᴐ Ԇ Ҭ ѮУȂ 

 

ᴳ ľ Ŀ э ѐ ѯ ӹ̆ ὲ 1988

  ᴐȇ Ȉѐ̆ ľ Ŀ ѝľ

ĿȂ 

 

Ԉ б ȁ Ὥ ᴐ ȁ ҵ

Ȃ ӝֶ ȁ Э ⁮

̆ ѝ ︠‍ ̆‎ Ȃ 

 

̆ ̆ п Ȃ 

 

У ̆ а Ȃ ѝ

ԏ ⁞שּ Ȃ ľ Ŀ̆

ת ѝ аӨӨ ̆ Ȃ ѝ

ѮЭ̆ ‍̆ й ‍̆

҂ ӝ ȁ Ȃ 
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҂ Ԉ ̔ ת̆ У Ȃ 

(6) ו ♅  

Ԉ ѝ У ὰ ᴇ Ȃ

ȁ ֶ ȁ У ̆ Ԇ ᴇ

ѐУ Ȃ 

 

 

 

 

ѐ ѝ ṁ ҩ Ȃ
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ӱ ȁ э й   ̆

ȁ Э̆ұ 70 Ԇ Ἴ  ҩ

ᾃ Ȃ 

 

ᴇ ‍ѝ 4э  ̔

 

1)ṰҠᾺ љ 

ұ й Э

Ȃ ̆ а

̆ ȁ ȁ ֶ ̆ Ҿ

Ԉ ѝ έᴇ ᴐ̆ Ԉ Ȃ 

 

2)Ὰ ♅ љ 

ѝ ᵏ ұ Э ⁸

̂ ⁸ ȁ ⁸ ȁ ⁸ ȁ ֶ ⁸ ȁ̃

ᶕ ̆ ὲӹֳ Ȃ 

 

3) ♅ љ 

Ԉ ѝ Ȃ У

Э ̆ У Ȃ Ь ᾃ

̆Ԉ Ὧ ҂ ‍Ȃ 

 

4) Ẫљ 

̆ ѝ ̆ Ȃ

Ȃ 

 

ᴇ Ԇ ṁ  ̆

ѐ ̆҂ ὤӝ Ȃ 
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2.4 Ὄ˽ắ 

ѐ У‎ ѝ б ̆ а

п ̆ ҂а ѐ Ȃ 

 

ѝ̆й ұ ̆ й ֗

ᴉ ‍̆ б Ὧ Ȃ ᴐ

ѝУэ ᴇ Ȃ ѐ ᴇ ȁὯ

ȁ ȁ╟ ȁ Ȃ 

 

аӨ ҂̆

Ȃ ֗╘̆а ̆

ȁ ȁ ̆ע ў ȁ Ὧ ̆ᴳ

עִ⁮

Ȃ 

 

ȁ

̆ ҩ Ԇ

ᴇע ע

□ ѝ̆ ᾱ

Ԇ ֶѐ ȁ ȁ

ȁ ע ᾙҮ

ᵏ

ҩ Ȃ 
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̆ ӝ ӊ ҩ

̆ᴳѮ ҩ Ȃ

⁮ ֶ э Ȃ 

 

ԏ й Ȃ 
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(1)  Э 3֒ ̔ ȁᶕ ȁ + Ȃ 

(2)  ᶕ Ȃ ᴳ ᶕ ⁸ ̆ ῏Ȃ 

(3)  Ь ̔ ȁ ⁸ ᶕ ̕ Ь ̔ ȁ

ȁ Ȃ 

(4)  ҵ ҵᴐ ἷ ᴇȂ 

(5)  ᴇ ̆ ὤ Ȃ 

(6)  Ԉ ѝעִ Ȃ 

(7)  ̆ У Ȃ 

(8)  ᴇ Ȃ 
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3 ♫͞ᵶͺΏ  
 

ₒ ∟ῑἁӘ Ť 

ἣ ӊ  ņוּ

 

  ĿĿ   Π פֿ אל ͭ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://user.qzone.qq.com/583389416/blog/1452737684
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3 ♫͞ᵶͺΏ  
 

₥ ҩ̆ ̆system̆ э ұ Ȃ

҂ Ԉ ̆Ὧұľ Ŀ ľ Ŀ  

Ȃ ҩȂ 

 

Ὧұע ȁ ȁ ₂ ҽ

Ȃӹ ľ ᴇ ұ ‍Ѯ Ŀ̆ ὤ Ȃ ע

ľ1 + 1 > 2Ŀ҂︠‍ XȂ  ҩ ̆ ̆

ᴇ Ȃ 

 

Ԇ̆ ̆аӨӨҽ Уэӝ̆҂аӨӨ

Ȃ ӭѐ Ἴ ԏשׁ ᴇ ȁ ̆

╖ Ὧ ̆ΰѱ Ȃ 

 

Ԇ̆ ╗ Ȃ ⁞ ү й

ѐ̆ Ҭ ̆ ̆╗Э

̆ Эҩ ̆ ᴳ 20й 40 Ԇ

ҩ Ȃ 

 

ү ӝ̆ ᾋ ₁

ҩ ȂԈ ȁ ȁᶕ ȁ ȁҵ

ȁ ȁ ѝԆ ȁ ȁ ȁӊ  
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а Ȃ Ҿ Ү ̆ ⁮ҩ ҂̆ ѓ ҩ ̆

ѝ У ‍Ȃ 

 

ὡ 21й ̆ҵ Ҹ ӝ ҔȂ 

 

֒ȁ ȁ ╘ȁ ȁҴ ȁ ȁFaceBookȁ

TwitterȁGoogleȁ ȁ ȁ ȁ ᶕȁ ȁ ȁ ӻ ȁ

B2BȁC2CȁB2CȁC2BȁP2PȁO2Oȁӝ ȁ3D ȁ

 ŀŀ̆ ҩ̆ ԏ ҩȂ 

 

э ṁľ Ŀ̆ б ᶥ ҩ̆

Ԇ ҩȂ ᴔ ҩ э̆ Ԉ

ᾗ ȇ ע ȈȂ 

 

Ҿ ̆ ̆а Ԇ ˻ 

̆ ˻ᶕ Arthur̆ ˻ 

 

УЮ̔ 

 

҉ ԏ Ӯ Ө Ԉ̆ ‾

ᾃ ѝ Ȃ ѝ ̆ע Ԉ а ‎Ȃ 

 

ὰ У ὡ Ȃ 

У Ҿ ὴ̆аУ ̆ ֶ

Ȃὲ ̆ ҂ Ȃ 

 

̔ 

Ἴ У ̆ ӑ ȇ Ȉ̕  
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ȇУ Ȉ̕  

ᾋ ‾ ȇӱ ⁮ Ȉ̂ ̃̕  

ȇ ⁸ Ȉ ᾚ ȇᶕ Ȉ̕  

ᾋ ȇ Ȉ ȇ Ȉ̕  

Ȃת ҩȇ ⁸ Ȉ ѫ

ᾗᴐ ת̆҉ ӹ ȁ  

҉ ̆ Ԉ ӹ ᴇ Ȃ 

 

̆ У ӝ ̆ ӝᾗ ȇ Ȉ̆

а ҩ˻ 
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3.1ᴐ· ѝ  

ӝṁ ᴐн ҂̆  ҩ а ҂ת

̔ 

 

◗ ̔ э

Ȃ 

 

̔

ᴇȂ

Ȃӹע ӝ

Ȃ 

 

Ἷ‾ ̔й ꜛ У‎ ᴇȂ 

 

Ἷ‾ ̔ ᾗ ȇ Ȉ ᴔԏ хҩ˻ 

 

֦ ̔ Ȃ 

 

̔ Уэ ľ Ŀ ȁ Ȃ 

 

ᾋ ⁞ Ȃ 

 

ׂӝ̔ э ̆ ̆ ѐ ̆

ҩע ̆ ꜛ ̆ ̆

Ȃ э ȁ Ȃ 
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ӝ̔ ҂ э

̆б ׂ

а ̆ а ̆

ѝ

Ȃ ╗ѓ ̔

Э ̆ У

̆

ЭȂ 

 

ӝ̔ӹԏ

̆ӹԏ ҂

Ȃӹԏ

έ ̆

ὲѐУ Ȃ

̆ӹԏ Ȃ ᾃ

ᴏ ̆ ľ ︢й Ŀ Ȃ 

 

ѐ ҩȂ 

 

ѐ ̆ а ̆ ľ Ŀ˻  

  ̆ з ╖Ȃ

ԏ э ת̆ ԏУ Ȃ 

̆ҽ ӝ̆ а ˻  

̆ ֫ ӝȂӹ ὧ ̆а

Ө У ̆ ү ⁸ ˻ 
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ὧ  ұȇ Ȉ̆ȇ Ȉ ᴇ ᴐȂȇ Ȉ ѝй

Ъ ᴐ ҵ ̆ ԏ ҵᴐ ̆ Ѯ Ὧ Ȃ

ȇ̆ Ȉ ч ҩа Ȃ

ή ⁮ὧ ⁮ ̆ ҩү ⁸̆ ѝ Ԇ

ҩ Ȃ ү ⁸ ὧ ᴔֶ̆ ̆ 100%

Ȃ 

 

 

 

̆֫ ᴐУэ Ӽ̆а ӝȂ

ӝἳ Ȃ 

 

ԏ ҷ ̆ ȁ Ȃ 
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₥ ᾏ ő 

֝ ἷ¢ 

ἷбҨ ő 

ꜛ ¢ 

 

ҷ ̔ 

Ў ҷ й ‍ ̆ ҩȂ 

ү̆ ҷ ҩҮ ἿὯ ̆ Ү ҩ Ȃ 

Ь̆ ҷ תּ⁮ ̆ ҩ ╖Ȃ

Ȃ 

 

˻ҷ ӝ ̙҂а Ȃ Ȃ 

 

ľ ̆ Ŀ̆ ᴔ а ̙ 

̆ Ȃ 

ӣѫ̙ 

ӹ ľ̔˻@#͜ %ŀŀŀŀ%͜%#%͜ %͜ĿȂ 

ľ̔jhgqwgdqwjlhgejhqwgĿȂ 

ľ̔ > : D > HĿ 

˻ ᴔȂ 

 

̔ 

̆ ̆ ˻ 

̆ ̆ ᴳ ˻ 

 

а ̙ ̆ ӝ ѐȂ 

҂ ҉ᴔ ҩȂ  
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Ȃ 

 

ľ̔ а ̆ ӝ а ĿȂ 

ľ а Ŀ̆ ˻ 

а ̔To be together, not the same. 

˻CCTV Ȃ 

 

Ҿ ″ ̆ ľ аᴐ̆ᶕ

̂￼ Ϥפֿ ·ὲӚ נ Ŀ̃ȁľ ᴳ Ѯ̆а ᴳ

Ѯ̂ єѪ Є · є Ŀ̃ȁľ

Ѯ ұ ̂ и Ŀ̃ȁľ→а а

̂ ῍ · · Ŀ̃̆ Ȃת ̆ р̆

ӱ ҩ ἼѮ ֗ᴉ ӝ Э ̆ У Ȃ

҂ ̆ Ȃ ₥ Э

Ȃ 

 

ѐ ֶ̆ эľ

Ŀ̆ ӹ ľ й Ŀꜛ

̆ а ̆ Ȃ

ѝҩ… ľ Ŀ̆

ҩȇ Ȉȁȇ҉Ȉȁȇ ȈȁȇѳȈȁ

ȇ Ȉȁȇ Ȉ6֒ ̆ ԏ

ȇὩ Ȉ̆ ҩ

Ȃ Ҿ

й έ ȁ

Ḇ ѬȂ 

 

ľ й Ŀб ľ Ŀ ̆ ȁ
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ȁ Ȃ ѝ̆ ľ ֶĿ ľὭӊ

ўѬĿ ̆ ‫ Communism ѝľ ֶĿ̆ ҂

ѐ ӝ ҂̆ ԏ Ἴ Ԉӻ  У

Ԇ֓Ȃ 

 

ѐ Ԇ ӝ ṁ ҩ ̆

ὲ ӝ ᴇ ̆҂ ẹὨ Ҵ ȁ ᶢ ȁ ᾮ

ᶢ ȁ ᶢ ȁ ᶢ ̆

⁸ȁЬ Ὡ ⁸ȁҀ ѐ ⁸ȁ ѡ⁸ ᴇ⁸Ȃ

… ӝ ‾ ὲӹ ѐ ּ ע Ԇ

ὤй ҫҩ ֓Ȃ 

 

̆ ԏ ̆ ѐ ľ̆ ĿУ

ὡѐ ̆ ԏ ꜛ ⁮ҩ̆ а  ӹȂ

э ҂ ұ Ȃ ѮЮ ľ̆ Ŀ э ̆

ӹ ӝѐ ע ̆ ҩ ҩľchaosĿȂ 

 

ҩ̆⁞ ̆ Ҿ Ȃ ⁮ ў Ȃ 

 

ҩ ̆ а ҽ ˻ӝ … ӝ˻ ѫа

ᾗҽ ̙ 

ӑ аᾗ˻ ˻ 

Ȃ 

Ȃ 

Ȃ 

Ȃ 

Ȃ 

ж Уэ ᾗ˻ 
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3.2͋ ὂὖ  

(1) ῷₓ 

ҽ ̂Aristotle Ὠ̆ἷ₥ 384͘

₥ 322̃ ̆ ԆἼ ̆ ӝ̆й

Ԇ Эֻ ȁ

ѮЎ Ȃӹ

̆ҽ Ȃ 

 

Ὠἷ₥ 335 ̆ӹ ὴ╕ҩУ

Ἷ ̆ ѝ Ȃ

Ἷ ҽ ѐ

ӝ ̆ ӹ ľ Ԇ

ĿȂ 

 

ᴐѝУᴁ ὤ҉ ӹ̆ΰѱ э ṁ ҩ Ȃ

ӹ ᾗᴐ ׂ ȁ Э ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

ᶢ ȁ ȁ ȁ ȁ ᶋ̆Ԉ ὴ Ȃҽ

ᴐ ҩ Уэ ̆ꜛ ȁ ȁ

ȁ Ȃ 

 

ȇ Э Ȉ ҽ Ὠἷ₥ 335 ᴐ̆ ҩ

Ȃү︠й ̆ Э ѝ ԏ

Ҭ ̆   Э ȁ ȁ й
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Ȃ 

 

ѐ ӝ ֶ ľ Э Ŀ ̆ ⁞ Ԉ Ȃ ԏ

а ֶ ѝľ ȁ ȁа Ŀ̆

̆ ╟ э Ȃ 

 

а ӣѫҩȂ Ԇ̆ ԏ ү ̆ ү

а п ˻ ˻ УЮ̔ ̆ke1chan0̆ пא ̆

ᵢ Ȃὲ ү ľἿ Ŀ̆ ѝľ ĿȂ ԏ

ע ˻ Ȃ     

 

ὲ ľ Э Ŀ ľ Ѯ Ŀ̆ ҂ Ԉ У

ѝľ ѮЭ ĿȂľ Э Ŀ ӝ ѐ ȇ

Ȉѐ ̆ ш ľ Ŀ̆ ת

ӝ Ȃ 

 

(2) ṽ  

ҽ Ὠ ѝ ὴ … Ȃ 

 

ӹ ̔ ᴇа ұ ‍Ѯ Ȃ 

ԏ ľ ᴇ ұ ‍Ѯ Ŀ̆ ע ѝľ1 + 1 > 2ĿȂ 

 

Ѭ ᵑ ̔ ұУэ ̆ э

а ̆ ѫ э а ̆ а э Ȃ 

 

ὲ ̆ҽ Ὧұľ ᴇб ‍ Ὧ Ŀ̆ ᾃ
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ԏ УҾȂӹаӨ ѝ ᴇ ұ ‍Ѯ ҂̆ ұ̆

҂ ұȂ 

 

ᾱұ э ‍Ѯ ҵᴐ ̔ 

̆ ᴇ ұ ‍Ѯ ̆ ľ ĿȂ 

ᴐ ̆ ᴇ Ӱ ұ ‍Ѯ ̆ ľ

ĿȂ 

а ̆ ᴇ ұ ‍Ѯ ̆ ľ

ĿȂ 

̆ ӱ╖ Э Ȃ Өӱ Э ̆ ᴇУ

ұ ‍Ѯ ̆ ѝ   ‍ ӹԏѮ ҵὯ ̆ а Ȃ 

(3)͋  

ҽ э ὤӝ Ԇ ѐ

֓ḣ ӊ̆ ӭӰ ᴐ ̆ Ԇ

‡ѮУȂ 

 

э ̆а ԏ҉ Э э ̆

˻ 
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3.3 Ἠ  

(1) ῷₓ 

̂1901͘ 1972̃̆

‾ Ў

… ӝ̆50 Ԇ   ᴇ Ԉ

ѐ ̆ Ḉ

ȁ ᴇ

ᴐ ̆ ҩ

ȁ

Ȃ 

 

(2) ṽ  

Ὧұ ᴇ ̆ У Ȃ 

 

1937 ̆  ҩУ ‫ ̆1945 ȇ

‒Ȉ 18 Э ȇὯұУ Ȉ аѨת̆ ұ ̆

ӝԏ Ȃ1947 ᾋ   Ȃ1950

ȇ ѐ ȈȂ1955 ж ȇУ

Ȉ̆ ѝ ᴐȂ60͘ 70 Ԇ ⁮ӝԏ Ȃ1972
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ȇУ Ȉ̆ У ⁮

̆҂ Ȃ1973 ᶢ ȇУ ̔ ȁ б

Ȉᾋ ҩ ᴇ б ̆  

ұ ̆Ԉ б ̆  ΰэὴ

Ȃ Ѭ ᵑ ̔ ұУэ ̆

э а ̆ ѫ э а ̆ а э Ȃ 

 

У  ̂General System Theorỹ У

̆ Ȃ Ԇ έᴇ

‚‍ ̆ ȁע ȁ ȁ ֶ ̕

҂ ‚‍ ч ⁞̆ Ȃ

У ̆

У Ȃ 

 

ў ̔ 

 

Ў ᴳ ᾱ Ȃ 

У ұ ᴐУ а

̆ ѝ а Ԇ Ȃ 

 

ү̆ У Ȃ 

̂ꜛ ᴇ ȁὯ ȁ ȁ У ̃

Ȃ ᴉ ᴳ

 Ȃעִ

 

Ь̆   Ȃ 

У ᵑ Ȃ 
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̆   Ȃ 

б Ѯ ȁ ᶕ Ӈ

Ȃ а Ѩ Ȃў Ȃ 

 

ҷ̆   Ȃ 

э  ̆ ҩ ₥ э аέ

̆ э а ұ֗ᴉ э ѐ̆ ᴂ

  ̆ Ԉӝԏ ὲѝľ ĿȂ ╖ Ѯ

Ԉ ѝľ ᴇ ұ ‍Ѯ Ŀ̆ ѝ ҩ

̆ὲѐľ ұ ‍Ŀ Ȃ 

ўᴇѮ ҵᴐ

Ȃ ̔A У ̕B

Ἱ‍ ҵ C̕ ӊ   Уэ ̆
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ń ӑ Ẽ ɞ Ὓָאẻ ◔·Ẽ

Ņ η ӑ whole Emergenceɟ

Ὓ АӚ ɞ А ẇɞ Аᾏ

Ὃזּ ͭ Ὓψ ◓ ɟ 

· · А Хזּ · ӑ

ɟ ӑ Х · ╧ͭ Ặ

ɟ Ὓ Ӛ ῼɞ ѣָא Ӛ ῼ ЌⱲ

ӑ ɟ￼ Ⱳ ЄὛ Ẽ Й

Ⱳ · Ὓ Ὓ ╧ ·ҘẼ

ɟ 

ľ ᴇ Ŀ̕ D ᾋ ᴐ ұ Ȃ 

У ӱᴂ ⁮ ̆ ўᴇ ע

Э̆ Э ̆ У ѐӱ ѐ Ԉӊ

Ȃ 

 

˻ ˻ 

ҩ˻ 

 

 

 

 

ѝ ╗ ᴉ֗ת̆ ᴇ έ ╗

̆ Ȃ ╗ б ╗ Ў ᴇ ̕

ת ᴇ ȁ аУ Ȃ ╗ ̆
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ľ ᴇ ұ ‍Ѯ Ŀбľ ᴇ ұ ‍Ѯ Ŀ ᴇб ‍

ḣ Ȃ 

 

Ὧұ ᴇ ̆ ᴇ

֒ȁ ⁸ȁ Ԉ ᴉ‾ Ȃ 

 

ᴔ ̙ 

 

ᶮ ᴔ ̔ 

ᴔ̆╗Эᴔ ̆ ̆ ̆ Уэ ̆

̆ ̆ ŀŀ̆ 100 Ȃ 

У ̆ ľ

ҩ Ŀ˻ 

ľ Ŀ˻ ˻˻

˻˻˻ 

10э ̆ ѳѳ ⁮й

̆ ү Ȃ 

 

ᾃ ̆ү ҩ̆ᴔ

а ᾋľ ĿУ ѫ̙ 

(3)͋  

◗ ̆ Ȃ XȂ 

ӹ Э ̆ ԏӝ У ў֗Ȃ

ԏ ᴃӹ Ȃӹ Ѯ₥ ľ ĿȂ 
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3.4  

(1) ῷₓ 

ד ¥ ̂Norbert Wiener̃

̂1894 11 26 ĺ1964 3 18

̃̆ ̆ ⁸ …

ӝ̆ Ȃӹ

Ἴ ̆  

ҩľ ⁸ Ŀ У Ȃ 

 

ӕ ᴁ ̆

̆  ұᵸ ̆ ╒

̆13 ֶ ΰ ̕ӹ

▲̆ ұᾐ ̆18

Уэ ̆ ӹ̕₂ ῲ̆ 40 ̆

ѝ ᴏ Ȃ ᴁ ȁа

ӝᾱ ᴳἳ Э ӝУ Ȃ 

 

ѝӹ ӕ ̆ ӝ ȁ ӝ

ӝ ұУ Ȃӱ ⁮ ̆ У ӹ Ю ̆

ѝУэ Ȃ 

 

Уэ ὲ Ȃ ӕ‟ ҩἳ

̆ ᶕḆ╠ұ ̆ӹӱУ ҃
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‚̆ У ᴳӹа ἳ Ȃ 

Ь ҉̆ ‫ ҩӹ

҉ Ȃ 

(2) ṽ  

ὲ 50 ѐ̆Ἴ ȁ ȁ

̆ ̆ э ѐ ҩѓ ̆ Э

20й ӝȂӹУ 240 ̆

ᴐ 14 Ȃӹ ў ᴐ ȇ ⁸ Ȉ(1948)ȁȇ Ȉ(1964)

ȇ Ȉ(1980)Ȃ ч ּȇ Ȉ ȇ

Уэ ȈȂ 

 

ӹ ў ꜛ ̔ 

ü  

ü ĺ   

ü ᴁ□  

ü ‍   

ü -   

ü     

ü … ᶕ  

ü … ⁸  

 

̆ӱ ̆ ⁸ ӹ Ȃӹ ᶕ

Ἴ Ȃ 

 

⁸ ̂cybernetics̃ 20й ֻ ѮУȂ

Ԇ ֶ б ⁸ ‎ Ȃ ⁸
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╟ ⁸ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁ ҵ ӊ ̆ Ԉ Ὥ έ

⁸ ѝ ̆а ᴇ̆

ֶ̆ а ת̆ ԏ Ҿ ע

ᾱ ╟Ȃ 

 

⁸ ҩ ⁸Ȃ 

 

̆ Ԇ ѮУȂ 

 

У ̆ ⁸ ѐ ̆   ⁮ ὡ

Ԉ ὡ̆ ╖ ̆  

⁮ ὡ б ὡ Ȃ 

 

ὲӹ ̆ У ҂ ҫҩὲӹ Ѭ̆ᴿ ּ

ѐ ̆ ѐ Ȃ 

 

э Ȃ ᴐ

ľ Ŀ ľ Ŀ̆ ᴐ

Ԉ ╟ᴐ̆ᴳ аḶ Ȃ 
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ѡэ ᴿ Ȃ 

Ȃ 

ᴔ Ȃ 

У Э Ӈ ᾳ ֶԈ ᴔ ᴔ̆ Ҿ ᾳ

Ȃ ҩᴔֶ ̆₥ ҩᴔֶ ╕ ̆ ⁮ ҩ

ᴔֶṃЮ ̆⁮ ҩᴔֶЮ ȂᴔУ Ȃ 

 

‍ѝ Ȃ 

ᴳ   ⁮б ὡ ᴐ ̆G  б

῏ ̆ ұ ̕ ᴳ   ⁮б ὡ נ ᴐ ̆ᴳ

Ḷ а ̆ᴳ ̆ Ԉ ⁸ᴐ Ȃ

⁸ Ȃ 

 

ᴐ ᶑ Ȃᴔ ҩ ᴔ̆

УҾ У̕а ᴔ̆ ҩ̆ а ҩ ᴔ̆ ᾋ Ȃ

̆ᴔ б   ̆ ̆ Ȃ 

 

ᴐ ᴳ ̆ Ȃᴔ gf ҩ̆ᴔ

̆ ̆ᴔ ̙ᴔ ҩ̆ Ȃ ̆ᴔ

Ȃ ᴔᶝ 88ҩȂ Ȃ 

 

Э ᴿ ̆ὲ ҂ Ȃ 

 

ᴔ ᴔ Ю̆ᴔ ̆ ӹ̆ӹ Ȃ

Ȃ 

 

а ̆ Ȃ 
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2016 1 4 ̆ѐ ⁸Ȃ

ᴇ а □Ю̆  ҩУэ ᶕ Ȃ

̆ Ԉ ̆ ⁸̆ □

а ̆ Ԉ̆ ˻ҵ ╨ ̆ ҩ ̆

ὴ ᴿȂ 

 

 

 

ᾋ э ᴿȂ ︢ Ү̔ ︢ ғ Ȃ 

 

Ὠἷ₥ 314 ̆ ᾱ Ю ת̆ ӝ ӹȂ

ұ ̆ Ȃ

ҩэ Ү̔ӱ₥ Уᴁ ̆

︢ ғУּ︢ר Ȃ 3

ҩ̆︢ ҂ ғ⁮Ȃ ᴁ

Ю Уᴁа  ӝ̆

◊ ғ︢ ̆ ҩȂ

эӝ ҩ 3э ̆ ⁮
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ӝ Уּר Ȃ ̆ ӹ ⁮ У ̆ ҩȂұ ̆

ӹ 1000 ғҩ ̆ Ȃ ҩ ֓

ғ ̆ а ὰȂғ ӝ ̆ ṁ̆ ѝҩ

Юӝ ̆   ֓ ғ ̆ а ⁞ӝȂ

̆а⁮У ̆ ӝ ҩ ︢ר3ּ Ȃ 

Ȃ 

 

Уэ ̆ ̆҂ Ȃ 

Ὧұ ̆а ⁸ ў ᾃ ̆ӹ

Ȃ 

(3)͋  

̆ ˻ 

18 ᴁȂ 

ӹУ Э ˻ 

Э а ⁸̆ Ԉ ӹ Ҿ Ү ⁮ӝ Ȃ 

 

ѫ X ̆ὤӝ Э үԆȂ 

̆У ҂а ̆҂ Ȃ 

ӹ ⁸ ȁ ⁸ ӹת̆ У ̔ 

ľӝ ӝ Ŀ˻Ȃ 
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3.5 ҈ 

(1) ῷₓ 

Ἷ╪ ¥ ֩ ¥ ᾚ̂Claude 

Elwood Shannon ̆ ҂ ѝ ᾚ̆1916

4 30  - 2001 2 26 ̃

ȁᶕ … ӝȂ 

 

1940

ᴁ 1̆941 ὡ ᴐȂ

ᾚ  ҩᶕ ѝ̆ᶕ

ᶕ ҩ Ȃ 

 

ᾚ ӕȂ 

 

(2) ṽ  

ᾚұ 1940 ̂The Institute for Advanced 

Study at Princetoñ ᶕ б ᶕ Ȃ 

 

8 ╡╒̆ ᾚ 1948 6 10 ȇ

Ȉ̂ Bell System Technical Journal̃Э ҩέ

ȇ ȈȂ 
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נ Χ ɟиѪ נ נ

ӄ◔ נ ᾉ ɟ ͭ В╓ͼ

Ϊ Ϥᾉ נ ɟ 

ᾉ 1948 ỡ ὋЄńנ Ņ ỸЄ

נ ↑ ɟנ Χ ỡь ῼ Ϊᴮ

ɟ ῼ Ϊ Ὓ ϯ ɟ

ỡ נ נ · ɟ 

נ ψ ẍ‖ ¥ ҋ ¥ ỡ ͭ

Є Έנ Ờӗ Ẹ ɟ 

 

1949 ̆ ᾚ Э ҩ У ȇ Ю

ᶕȈȂ ч ѐ̆ ᾚ ҩ ᶕ ̆  ҩ ᶕ

̆  ҩᶕ ̆ ᾱҩᶕ ȁᶕ

ȁᶕ ȁᶕ У ‟ Ȃ 

 

Э ч ѝҩᶕ ᴐȂ 

 

ᾚ ̔ᶕ Ȃ 

 

Ȃ 

 

 

 

Ӯ ἳ ˻ 
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У а Ȃ 

 

Ȃ 

Ἴ ᶕ ӣѫ̙ 

₥ ԏ ⁮ҩľᶕ Э ԏ Ȃ ѫ̆ᶕ ԈУ

ӣѫ ̙ 

 

ԏ ӱ Ȃ 

̆ ľ Ŀ ̆ ̆ Ȃ 

 

ұ ̆1877 ̆ ‾ ή  ҩУ ѝ

̔У ᶑ а ᾳЮ̆ὲѐ ꜛ

έ а Ȃ 

 

ľа Ŀ̆ ῏ ľ῏ а Ŀ ľ

╗ ĿȂ 

 

Уэӝ ̆ Уэ ̆ӣѫп ᴔ Ү

̙ 

 

ԏ Ȃᴔԏ 5эӝ̆ ̆  Уэ Ȃ

УэӝמḀ Ȃ э᷆ ˻ ̆ Ȃ

5 ̔4э ̆1э ѐȂ ⁮ ѐ ╘ Ȃ 

 

э ̆ Ȃ 

 

ȂḮ ̔ 

Уэӝ Ḁ̆а ̆҂ ̆Ὥ 5
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̆ ӹӣѫᶕ ̆ ӹ ѐ 1/5Ȃ Ȃӹ

⁮Ȃ 

үэӝ̔1/4̆ ⁮Ȃ ῏ ⁮ 4 ̆ ѝ Уэ

ҩӹᶕ ̆ ῏Ȃ 

Ьэ 1̔/3̆ ⁮Ȃ₥чӝ ᶕ ᴳ ῏⁮ 3 Ȃ 

э̔1/2̆ ⁮Ȃ ῏⁮ 2Ȃ 

ᴔ ҩ̆ ῏⁮ 1 ҩȂ 

ᴔ ѫ̙  = 100%  ˻  

 

ᶕ ᴐ Ȃ ᴳᴔ Ү֒ ╗̆ᴳ ῏Ȃ 

 

ᶕ ˻ᶕ ˻˻ ᶕ ˻˻˻ 

Ү Ь Ȃ 

 

Ԉ̆ᶕ ̆ ῏Ȃ 

 

ԏ₥ ̆ ̆ ԏ ľ ĿȂ 

̆ ᾚ ̆ ̆ ľᶕ ĿȂ 

Ԉ ľ̆ Ŀ ľ̆ᶕ Ŀ Ȃ 

 

Ԉ̆ᶕ Ȃ 

 

ᶕ ҂ ѝҩľᶕ Ŀ Ȃ 

҂ ̆ᶕ У ѐꜛ ᶕ Ȃ 

̆ ᶕ ̆Уэ 9.65 ̆

4.03 ̆ Ԉ ᾗУ ̆ ᾗч Ȃ ѐ

ұ ̆ Ѭѓ ȁ ת̆ ҂ Ȃ 
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Уэᶕ ̂ ľУ а Ŀ 5

̃ ᶕ Ԉ ̆ ᶕ Ὠ ̔ 

 

 

а ҂ ̆а

ᾃ Ȃ 

ᶮ ̆а

ѫ̙ ᴔ ὲ˻ ᶮ҂

Ȃ 

У ᶕ ̆ ү ⁸̆

0 1̆ ҩȂ ҩ чэ ̆У У ̆

ұ 0 1̆ ү ⁸Ȃ 

ү ⁸чэḣ 0 1 ᶕ ѝ 1 Ȃ  ̔

 H(U) = log22 = 1 

 

ὰ ᴔ Ю Ὧұүἷᶕ ᶕ Ȃ Ȃ 

᷆҂а Ȃ ᾗ ấ Ȃ ấ Ȃ 

 

ᶕ Ө̆ 0 1чэἷ ̆ ṁүἷᶕ ̆

эἷ   ѝ P Q=1-P̆ ᶕ ѝ Ȃ 

 

̆ ᶕ ᶕ έ ̔ 

 

ŵ ̆ ⁮Уэᶕ ᶕ ѝ ḣ̆ 

ĤŨů0̕ 
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Ŷ ̆ ұ P=0.5  ̕

 

ŷ ̆Ĥ 1̆0̃=0̆ P=0 P=1 ̆ ᶕ

ѝ ̕ 

 

Ÿ ḣ ̆ P=0.5 ̆Ĥ Ũ ̕ з Ĥ Ũ P Э῾

  Ȃ 

 

УЮ̔ 

ч ⁞ ᴔ̆ ⁮ Уэ 50%̆

ѫ ̆ эᶕ ̂ э чэ ̃ ᶕ Ȃ 

Э ᶕ Ὠ ̆ ԏ log ѝ 2̆ ѫ̆

эᶕ H ұ 1Ȃ 

ԏӝѝ Ѭ̆ log ѝ 2 ̆   ᶕ

ᴁ ѝľ ĿȂ 

Ԉ̆Уэү ⁸ᴁ ᶕ ѝ 1 Ȃ 
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̆ ԏ ὤ Ԉ ὲӹ ṁ log ̆ 10Ȃа

ѐ̆ӝԏ 2Ȃ 2ᴐ ̆ᶕ Э ᴁ ѝ

̕ 10ᴐ ̆ ᾋ э ̆ ӣѫ ̙ ẹ ӝ

Ȃ ѝа ӣѫᴐ ̆ὲ Ѭ У Ȃ ̆

˻ 

 

 

ᾋ ˻ 

Уэ ̙ 

Уэ Ўэ Ўэ ŀŀ 

₁ ҩ˻ 

 

ᶕ ұ 0Ȃ 

ӣѫ ̙ 

Уэ аҩȂ 

 

ᴔ ̆ ᴔל ү

̆ᴔ ̆ ⁮ ̆ ̆ ŀŀ̆ ̆ᶮ

⁮ ҩ̆ᾃ ⁮ҩ Ȃ 

 

̆ Уэ ̆  ӣѫ ̙ 

 

ὲ ̆ ᶕ У Ү̆ Ȃ 

҂ У Ү̆҂ Ȃ 

ҩ ̙ 

 

ԏ Ԉ 5 ѝᴿȂ 
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а ԏᾋ╗Уэ

̆ э ѐ̆

чэ ѐ ѐ 1эȂ 

̆ ԏἼ чэ

10 1̆0ӝУӝУ Ȃ 

Уэӝ̆ Ὥ 10

Ȃ 

үэӝ̆9 Ȃ 

ŀŀ 

ҷэӝ̆6 Ȃ ̆

Уэ ҩȂ⅓Ю 5

үэ Ȃ 

 

Ὡэӝ̆ ԏἼṃ ̔ 

 

Ὡэӝ ҩУҾᶕ ̆ Уэ 5

̆ Ҿᶕ ᴳӹ У а Ȃ 

 

ѫ̆ Уэ 5 а ̆ Ԉ ᾞԈ

Ȃ 

 

Уэӝ ̆ Уэ ὤ а ̆ э

5 ̆ ὲ ѝ+2.3̂ log25 = 2.3̃Ȃ 

Ὡэӝ ̆ Уэ ӹ ᶕ ̆ ᶕ

ѝ-2.3Ȃ 

 

Уэ ̆ а ӝ̆ ̆ Ȃ 

Уэ ̆ ӝ̆ ̆ Ȃ 
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(3)͋  

ᾚ̆Э ⁮ эй ̆ ᶕ ѐ ү ⁸

э Э Ҕҩ й Ȃ 

 

ӹ ẹУ ľ Ŀ ̆ Ἷ╒ ̆ѝ б

ӝ У ̆ ҩ ԏ У Ѯа Ѯа

Ԉ Ȃ 

 

Ю ж ᾗ ̔ 

΄ IT Ӛ  

 = Β זּ נּ и  

΄ Іи ӽ Ϊ ῼ  

 

а ╨ ˻ 
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3.6Ấ ᵶҏ Ϩ  

(1) ῷₓ 

 

 

ׂ¥ ¥ ̂Alan Mathison 

Turinğ 1912 6 23 ̇1954 6 7

̃̆ ȁ ̆ ѝ

Ѯ ӝ̆ Ѯ Ȃ1931 ὡ₩

̆ н ⁮

ᴁ̆ү ⁮₩ ̆

╠ᾙ Enigmă ╠ ᾙ ҩү

‾Ȃ 

″ ⁮Ὧ ̆҂ ҩȂ

2013 12 24 ̆ ҩ ὁȂѷ

ѝҩ Ȃ 

 

 

ᾭ¥ ᵑ  

ᾭ¥ ᵑ ̂ John von Neumann̆

1903~1957̃̆20й ѮЎ

Ԇ ȁ ȁ ע

ᾃ   ֻ ὤ

ѮЎ ӝ ѝľ Ѯ Ŀ ľ
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Ѯ ĿȂ 

ꜞ ‾Ȃ ᴝ ȂἼ ұ

Ȃ1930 ₥ ̆ ὡ Ȃ ֗ ȁ

̆ ֶֶ Ȃ ὤ Ȃ

Ԉ ȁὭ ȁ ȁ ̆

…ҩᾭ¥ ᵑ Ԇ Ȃ ү й ѝ У ⁸ᴐ

 ҩ Ȃѝ ⁸ ᵏҩ Ȃ1944 б

̂Oskar Morgensterñ ȇ б ѝȈ̆

ᴐȂ ̆ ╟ ̆ ӝ

‍ ᴐȇ бӝ ȈȂ 

 

(2) ṽ  

ұӝ ̆  ҩУ ұ″

έ ̆ ̆ ӭ̆ Ȃ

̆   ѝ Ԇ ᴐ

ҩ Ȃ 

 

̆ ̔ᴔ У ̆‍⁞б ӝ

̆Q ̆а Ȃ ‍а ᴔ

̆ ѫ ҩ ̆ ὲ ⁮ӝ Ȃ 

 

̆ ӝ ̆ӝ ľӝ Ŀ̆ Ԉ

ѐ ╗̆ὡҩУ ̆ э ӝ ẹӝȂ 

 

̔У ӝ У ̆   ẹӝ

̆ ̆ ẹӝ ӝȂ 
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П  

╬ שּׂ η Game Theory ѡ

ͭΧ Ὓ ϝ ͭΧ ɟ 

╬ θ ằ ↑Є — АӚ ɟ

Ẽ Ї Ї ɟ ╬

Ϊ Χӑ η η Ѫ Җ↑ ɟ 

╬ η ἑὛ Ẽψͭɟ ɞ

  ɞ Ẹ ɞ ɞ ɞỠЉ ẻє

ɟ 

 

ҩ˻ ѫ ˻ 

 

 

 

ᾭ ᵑ ў

ҩ Ԇ ̆ бҩ

ҩй ENIAĈ

ᴔ ̃̆ ת ̆ ѝ̆ӹ

Ȃ 

 

Ἴ Ȃ 

 

 

б ת̆ ̆а ҩ̆
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ᴇ ѐ ү ľ Ŀѐ ꜛ ̆

Ȃ 

 

̆ ֶѐ ̆ ֶ ╟

╒ Ȃ ԏ ὴ ᴿ ̆ Ȃ 

чэ ṞУ ᴃ̆ ӹᶝ Ὥ ת̆

Ȃұ ̆ чӝ‍ 

 

⁞ ұа чэ ᾃ ̆ Уэӝ̆  

̔ чӝ ̆чӝ ″ ̆ ″’ 8 ̕

Уӝ ̆ Уӝ ̆‡ ̆ ″ 10 ̕ чӝ

̆‡ а ̆ чӝ ″ὡ 1 Ȃ ѫ̆ ч

э ֵֶ ѫ╕ ̙ 

̆ ̆ Ȃ 

 

ѐ̆ Ԉ ⁮Ȃ ѐ̆ ╟ȁѐ ᶕȁ

ѐ Ὧұ ľ Ŀ̆ ᾋ ᴝἿ ֓

╒̆ ὴ Ȃ ҩ Ү ̆ ӝṞṞ

Ȃ 

 

Ѯ ᾃ ἷ Ѯ Ҭ έ̆

╟╒ Ȃ 

 

ԏᾋ ᾭ Ȃ 

נ а ᾭ ᵑ ת̆

ᾭ ̆ Ԉ Ἵ Ȃὲ

Ԇ ҂ ᾭ ҩ Ȃ Ԉ̆ ₥ӝ̆

₥̆У ˻╗ ̆ ԏ˻ 
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▫  

▒ ɟ ​и

Ѫь ΄ ɞ↑ ɞ ɞ ѣָא  ῼ Ϊ

ͭЙ АӚ ɟ 

▒ Monte Carlo שּׂ

Ќ ͭΧὛ ΄Β ╓ ѡΪ

ηЄ Ⱳ ЉΖ זּ זּ ɟҞ

Ќ· ᾉ

▒ Ќ Ỹ

Έ ѣ ᾉ ɟ 

▒ Ⱳ ЉѴ

Ὃ Χ נּ ᵋ Ѫ ѣ

ń Ņ ᾉ ЉѴὋ Χ

נּ ᵋ ѪӚη ɟ ▒

ɟ ▒ ӍЉ   Ἧӓ

Ἧӓ ᾂ  ѣ ◓ ͭ

ɟ ѣͭΧ η Χ

Ӛη Һ ɟ ѣ ▒

η;Χθ ь

Ὓ Ү ɟ 

 

 

ҩ ̙ 

ὲ Ȃ 

Э Ȃ Э ̆аЭ ̆ а ̙ 
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ὲ ̆ ̆ ᴳ а Ȃ 

ѫ ̙ 

а ӝ Ү̆ ˻ 

⁞ ̆ Ԉ Ȃ 

 

̆ а ת̆ У ̆ з ὲ

̆ ̔ 

˻ 

У ľ̆ Ŀ̆ э ̆ э ̆ ˻ 

ҩȂ 

‾ У ̆ ԏ Ԉ ҮҩȂ 

 

ὲ ̆ э ҩȂ ὰ УЮľ ᾭ

̂҂ ѓ Ŀ̃ Ȃ200 ₥ҩ ̙ а ҩȂ

Ҕ У   Ȃ ̆ Ḁ Ȃ

Ȃת э ̆ э ̆ᵳұ

Ȃ 

 

 

Ἴ Э 4 Ȃ ҩ Ȃ 

4 ̆ ѝ 1 ̆ὲ ѝ 1Ȃ 
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У ̔ э ѝ 1Ȃ 

 

ү ̔ ‍ ̆ ѝ 1̆ ѝ 1/2̆

̙ ̆ ѝ 1/2Ȃ Ԉ Ȃ 

 

Ь ̔ ѝ 1/4Ȃ 

 

̔ а ‡Ȃ ̙ Ԉ ҩȂ 

 

Ю Ȃ 

 

Ḯ 10эӝ Э ̆ ӝ 1000э̆Ὥ

10000э ̆ ѝ M эȂ ꜛ ѝ NȂ 

 

У ̔ э ѐ M=10000э ̆ὤ ̆

ᾃ N=M=10000̆ ѝ N/M=1Ȃ 

 

ү ̔ ‍ ̆ ѝ 1̆ ѝ 1/2Ȃ

ᾃ NŪ5000̆ ѝ N/MŪ1/2Ȃ 

 

Ь ̔ ѝ N/MŪ1/4ȂNŪ2500Ȃ 

 

̔ а ‡Ȃ ѝ N/MȂ N  ὲ Ȃ 

 

̔‾ ⸗‍ ̆

ḣȂ 

 

Ȃ 
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а ̆ ̆ б Ὧѫ̙ 

˻ 

 

₥ ľ Ŀ ̙ 

ȁᾭ ᵑ ΰэ ҮȂ

̆ бӝ ҩ ҩȂ 

 

̆ӹԏ ѝ̆ а ˻҂а

ὤ ̆ а ˻ 

 

ӹԏ Ȃ 

ұ ̆‾ ִ□̆ ұ ̆

̆ ѝ Ȃ ̆ ╖ҩ˻ 

 

˻ 

 

ұ ̆ э Ԇ

̆ ѫέ Ȃ 

ᴔ а ˻̙ᴔ ̆ᴔ ˻ 

 

(3)͋  

ᾭ ᵑ ̆ ά˻ 

 

ᾚ ᶕ ̆ ѫ̆ ᶝ ľж

ᴳ ᶕ Ŀ Ȃ 
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̆ Э Ȃ 

 

ᾭ ᵑ ѮᴐȂ 

ӹУ Ṟ ҩЭ Ȃ 
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3.7 ӌ  

(1) ῷₓ 

‾ ̆1917

ұ ̆1945

‾

ᴁ

ᴐ̆ч ѝ

Ȃӹў

а ╒ ̆  ҩľ Ŀ̆ ұ 1977

ע Ȃ 

(2) ṽ  

‾ ў Ȃ 

 

ѝҩ э ̆ ԏ Ἴ Уэ  ĺĺ Ȃ 

ѝҩ ̆ ԏἼ Уэ Ȃ 

 

 

 

᷆ ᴇ̂ ̆ ѝ а Ȃ̃ 

ᴇ ұὲ ̆ӱ ⸗╗ ̆

Ӊ ⸗̆ б Ȃ 
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̆ Ԉּ ̆ ѐаֶӊ ӣ

ѫ ппȂ 

ת ⁮ У ḣ ̆ ѐ ╟  Ὡ

̆ ᴇӱ э ѐ ȁӱ Ю ̆ ‡ Ȃӱ

Э Ю Ԉ ⁮ Ȃ 

 

̆ Ȃ 

 

Ѡ ȁ ȁ

‾ ѝ Ȃ ᴇ

Ѡ ѝ ľ ĿȂ 

 

נ ҂  ᴇ╒ ȁע Ԉ Ἵ

ѐȂ У Ȃ 

 

э ѐ̆ ԏ ⁮̆ ԏУ ╗ Ȃ э У

Ȃ ̆ э ת̆

╗ Ԉ ЎὯ Э Ȃ Ԉ̆ а ̆

̆ ұľ╟ ĿѐȂ 

 

‾ ѝ̆ ѐ̆ б б

Ӈ ᾳЮ̆ ᾃ

ӊ ̆ з ֒Ю Ѯѝ

Ȃ 

 

ӱ ╒ ̆ Ю̆

╒   У ע Ȃ 
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ľ Ŀ ľ ╗ ᶑ ᴇаֶ ⁮Ὧ

ĿȂ 

 

̆ б Ӈ ̕ ‡

У ̆ б Э Ȃ 

 

Ү Э̆ ӱ ‫

ע ̆ з

ע ї ֒ ѝȂ 

 

Ԉ̆ ̆ ľ╟ ĿȂ 

 

Э ᴇ а ̆ ԏ

б а Ӈ ̆ У ‟

Ȃ Ԉ ѝ ╒  Ȃע

 

Уэὴ б έ Ьэ ֒  ̔

 

(1)  · Х

 

 

(2)  Ќ ┤ ┤ ┤

· ьͭ ︠ͭ η  

 

(3)  Ϊ Й  ῼ גּ ᾏ

АӚ ӽ Ị ψ Х ╡

 Ӛ ь ӽ ь ϯ ηГנּ ɟ

ϝ זּ ậ ѣ נּ
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Έ Ị  ῼ ᾏ Έ

ậ· ɟ 

 

Уэ ѐ б ̆ а ӱ ὡ

̆Ԉ ᴇᾃ ╗̆ӱ ᶑ а

Ȃ 

 

Ѯ Ȃ 

 

Ḉ ̆ ᵑ ᶑ

Ȃ ԏ  ̔

 

(1)  ѹӓ Έ זּ· Ӛ

ἀ΅ ҘХ

ɟ 

 

(2)  Έ ל АӚ

Ҙ ᾉּז ѡ

זּ ɟ 

 

(3)  ͭΧẼ Ị ῼ נ ͭΧ ɞ

ɞ ɟ 

(3)͋  

‾ ̆ṞҩЭ ̆ ӝ Ȃ 

ת ľ ̂dissipativẽĿ э а ᾐ̆ ľ Ŀ Ȃ 



̔ й  

[ 3  ӝ ӹԏ ] 

102 

 

3.8ᶚ  

(1) ῷₓ 

¥ ̆ұ 1927 7 12   ̆1951

ᴁ 1̆956 ֗ 1̆960

֗ ╗ Ȃ 

 

ӹ ȁ ȁ ȁ ₥

э ȁ

̆ Ȃ

ȁ ᴇ ȁ Ἵ ȁ

Ἵ ȁ ȁ ᴇ

ȁ‍ ȁע а Ȃ 

(2) ṽ  

ӹ ȇ ȈȂ 

 

ӱ ⁮ ע ὰ

Ȃ ȁ Ԉ

ȁ ╖ Ȃ60 Ԇ̆‫ Ἵ•У

й ⁮ Ἵ ̆ Ȃ ѐ̆

ᴐ ѝ ₂ ѝ̆

ῆ ҩ ֒Ȃ1969   У Ȃ 
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╡ ╡ ר  ΅ ψ

АӚ ΅ ѣ ΄ ɞ

  Ѵɞ ẻאָ ↑ ɟ 

╡ ͭ ר ɟ Й ר

↑נּ · ɟ Ќּז

נּ α ↑נּ ר Ҙ

￼ ͭΧ ἯΧɟ 

Йη · ר↑נּ ậ Є

η ↑ ר ɟ 

Йη ҕ ↑נּ ר ר

єѪ  ɟע

ͭ η Ⱳ ╡ Ⱳ ɟ 

ר ↑נּ ь η ר

↑ ╡ ɟ 

ҩ˻ 

 

 

Ȃ 

ה ᴔ а ̆

а Ȃ 

̆ ҂ ̆

Ԉ ̆ ḶḶ  ˻

 

Ȃ 
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̆ ṁҩч֒ Ү̔ 

У ̆ ⁮ᴁȂ 

ү ̆ Ȃ 

ұӹ Ὠ ̆ ̆ ҂ а ˻ 

 

Ἴ ѫ Ȃ 

 

Ἵ ӹ̆ӱ Ἵ ѐ  ҩ

Ȃ ‾ ҂ ҩ ת̆ Ȃ 

 

ԏἼ УЮ ̔ ӝ ᴔ̆ᴔ

Ȃת ̆ӝѮ̆‫ ̆ ҂ֶ Ȃ 

 

ԏ Ἵ ѫ Ȃ 

 

 

 

Ἵ Э Ԉ ע ľ Ἵ  + ĿȂ 

Ἵ ч ╗Э ̆ ҂ ╗ Ȃ 
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У Ἵ̆ 

ұ ̆ 

ѫ̆ Ȃ 

Ἱ̆ ̆ У Ȃ 

 

У Ἵ̆ 

а ұ ̆ 

ѫ̆ € ̆аᾋ б Ἵ Ȃ 

 

ᾃ Ἵ У Ȃ эἽ ⁮ľ Ἵ

ᴇĿ Ȃ 

аУ Ἵ ̔ ѫ € ̆ ѫ  Ȃע

Ἵ ѵѶ ȂаУ ѵѶ ̆

  ̆ ὲӹў ╟̆ ӱҩў ̆ ҩўע Ȃ 

 

У Ἵ ╗ ⁮Уע Ѯ ̆  ̆ У

ἽȂ 

 

̆ Ȃ 

 ˻

 

ѫ Ἵ Ȃ 

Ἵ Ȃ 

 

ҩ Уэ ᴿ ̆ ӝ ̆ ֶ Ȃ 

 

̔ 

Уэ ̆ ӣѫ Ѯ ̆ ὲӹӣѫ ̆
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ҩ ӣѫ Ȃ 

 

У ӝ ̆ ̆а Ȃ 

ҵ̆ ᴔ̆ᾰ ̆

Ҕа Ȃ 

 

̆ ̆

ӝ ̆ ̆

ѫ Ȃ ̆ ̔

̆ Ȃ 

ѫ ֶ˻ 

 

ֶ Ȃ 

 

Э̆֗ᴉ ᾃ Ȃ 

 

ᾋ ľ ĿȂ 

 

Ἴ ӣѫ ľ Ŀ  ̙

҂ ľ Ŀ ̆У ҮȂ 

 

Уэ ̆ Ԉ У ̆ ̆ У

ᾱ Ȃ 

Ҿ ѐ̆ ̆ а Ȃ 

а ̆ ע ̆ ԏֶ ̆ а

ᴐ ̆ ᴐ ⅍῏ Ȃ 

б ̆ ὲᾱ ᴐ ̆

ѝȂ ľ ĿȂ 
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Ԉ Уэ̆҂ Ԉ У ת̆ а Ȃ 

 

̆Уэӝ̆ э ӣѫ ̙ 

ᴇṌ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ḣȁ ȁ ╒ŀŀ 

 

ᴔ ӣѫҩ̙ 

ᴔ э ӝ̆҂ ╒ ̕ ᴔ э ӝ̆ ḣ

҂ ȂתӰӤ Ӥ Ȃ 

 

б У Ѯ Ѯ Ԉ̆

ԏ ᴐ У ‍Ȃ Э̆ ԏ Ȃ⁞שּ

У  ҩ ȁ Ὧ ת̆

έᴇ ⁸Ȃ ‡ӱ Уэᵛ ᾱҩ

э ̆   ѝ Ѯ Ȃ ҂ ұ

ת̆ ҩ ὴ ╒ ⁸̆ У

ҩ έᴇ ⁸Ȃ ѝ

ҩ‫ Ȃ 

(3)͋  

ᴔ ⁮ ҩѫ̙ 

ӝ̆  Ȃע

ᾗ У ҉̆ ṁȇᶕ б Ȉ̆ ҩ ΰ ̆

Ю ̆ ̆ а ̆ ч Ȃ 

Э ӝ ӝ й ӹת̆ ̆

а ̆ ֶӝԏ Ȃ ү

Ȃ 
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3.9 ᾤ 

(1) ῷₓ 

◗ᾃ¥ ̂Renª Thom̆ 1923 - 2002̃ ̆

̆ұ 1958 ή Ȃ

… ӝȂ 

 

1923 9 2 ұ ‾ҽ Ȃ

1946 нұ Ȃ н

, C. H.

Юᾗ  ȇ о

ȈȂ 1951

ᴁȂ ◗ ֗ У Ȃ

1954 ֗ ̆1957 ֗ ̆1964 ֗

Ȃ 

(2) ṽ  

ў ȇ ȈȂ 

 

й ע У ὰ ̆

й 70 Ԇ… Ԉ ̆ ̆ ҩ

Ȃ 
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ў Ү

ѐ Ȃ У ̆

Ԉ ľ Ŀ ̆ Ԉ ұľ Ŀ Ȃ 

 

ľ Ŀ ľ‍ ĿȂ 

 

 

ᾃ ̆ ӱУ ⁮ У

Ȃ 

 

ӝ ֶ ╟ѐ̆ ҩ Ἵ ע

̆ ע ̆ ȁ ȁ

ȁ ȁ ‍ ȁ ȁӝ ֭Ἷȁ

╟ȁ Ҭȁ ȁע Ȃ 

Ȃ 

 

ѝ̆ ̆ У Ȃ 

ұ ̆ э  У ḣȂ 

э ᾃ ̆ע   ḣ а Уэ ḣ ̆

ұа Ȃ 

 

ᾃ  ̔ ӱУ ὡа ̆

ᾋ ̆ע ӱа ὡ У ̆ ѫ̆
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У₀ ҩ Ȃ 

 ҩ שּע Ȃ 

 

 ̆ עִ а ̆ ѝ

Э ִ̆ ̆ ֶӊ ⁞ ұ

ӻ ̆Ԉ ľ ĿȂ 

ѐ̆ ԏ ̆ п  

̆   а ὁ ⁸ ̆ ұ ̆ὲ ╒

ֶ ̆   ὤ Ȃ 

 

(3)͋  

б ȁ У ̆ б ע ⁸Э̆

ȁ ̆ ѝ ╟

ѮУȂ Ԉ̆ ԏУ ѝľ Ь ĿȂ 

Э ӝ ̆ а Ȃ 

̆ѝ ⁮ ᵑ Ȃ 
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3.10 ᵶẮᴬ 

(1) ῷₓ 

̆ ұ1918 4 14

̆ б Ἴ ӝ Ȃ

֗ ̆… ҩ

╟╒ Ȃ ╟╒ Ḇ╠ ֛

╟ ѐ э ֒ ҵᴐ Ȃ 

 

 

а ҩȂ 

Ȃ 

ҩ̔ 
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ᴮ  

 ῼ ͭ ѽ ὴ Ζ  ɟ

ͭ Ὓ נ גּ ϝ ͭ

Ỹ Тַא ɟ 

ь  ῼ ɞ 

♇ ͭɟ Ќ Є ᾏ ɞנ

ͭ Ҙ ɟ 

 

 

(MIT)

̆ ҃

ֶ(SoL)… ӝȁў Ȃ 

Ȃ 

1947   ұ ╗ ̆

1970

ᴁ Ѯ̆ ὡ

ֶ ᴁ̆

ᴁ̆ ӱ ╟╒

ӝ ̆ б ╟╒ ᴇ╟ Ȃ 

(2) ṽ  

ў … ╟╒ Ȃ 

̆ ᵳȂ ӊ Ȃ 
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╟╒ ľῤ ̆ ᾱ ╖ Ŀ

̆ ᾃ ҵѝ ̆ӱ

ᾃ ̆ а Ү֒

ѝ Ȃ 

 

╟╒ ᴐ ѝ 6 ̂flow̃ ᴐ  ̔

ü ╧(order)  

ü и (people)  

ü (money)  

ü (equipment)  

ü  (material)  

ü נ (information)  

6 ҩ ̆҂ѝ ᵏҩ╟╒Ȃ 

 

 

ў … ľ ҃ ĿȂ 

У ̆ ӹ   ̆ ⁞ ӹ ȇ ҷ ᶢ Ȉ̆ йӝ

Ȃ 

 

҃ ľᵑ ╟╒ У Ŀ̆ ὲ

ľа ҃̆а ĿȂ 

ҷ ᶢ ľ ĿȂ 

 

҃ ҷ ᶢ ̔ 

ü ͭ ײ Personal Mastery  

ĿĿ ּז · оυɟ 

ü Њ ײ Improving Mental Models  
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ĿĿ ּז Ị Β ḑ ᵖ ɞ ӽ Й

ḑ ΄ Ρ  ɟ

ѣ ᾄи ɟ 

ü ; ײ Ặ Building Shared Vision  

ĿĿ Χи ↑η Ặ ɟ

ń Ņ ​ Ề θ 

Ẫ   ь ὰҘХ גּ ɟ 

ü ײ ӑ Ϟ Team Learning ɟ 

ü В ײ Systems Thinking ɟ 

 

 

╟╒ ҷ ᶢ ṁҩҾ ὡ

Ȃ ╟╒ ̆ ὡ ҩ ╟

╒ ̆ эֶ Ὧ Ӯ Ȃ ұ ҷ ᶢ ̆

ҩľ╗ Ŀ ̆ ӹľ Ŀ̆ ╗ҩľᴳ

Ŀ ľ ╒Ŀȁľ ╒ĿȂ Ȃ 
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ᶮ а BG Ҿ̙  

ᶮ ╗‍ҩ˻ⱷ╪˻ 

 

(3)͋  

эӝ ̆ ᴂ Ȃ IT Ȃ Ὂ  ˻

а ӹ Ȃ 

ֶ Ȃ 

ҷ ᶢ ̆У Ԉѝ ס Ȃ 

ȇ ҷ ᶢ Ȉ ҉̆ ̆ ᴁ ̆ ҃

˻ ҩ ҩȂ 

̆ У Ȃ 

ΰ ̆₥ У Ȃ 

ľ Ŀ̆ ⁞ ľ Ŀᾋ ̆ аУ ˻ 

 

а ̆ ╟╒ ˻ 

╟╒ ̆dynamics̆ ў ╒ ̆

ľ Ŀ҂ Ԉ ̆҂ ‍̆ ╟ Ȃת

ľ Ŀ ╒̆҂ ⁮ ὡ Ȃ 

 

ľ Ŀ̆ ╗Эľᴳ ╟╒Ŀ

╟╒Ȃ 

 

б ╟╒ ľῤ ̆

ᾱ ╖ Ŀ Э̆ ұ ╗Ὧ ľ ╟╒

Ŀ̆ Ԉᴐѝּ ╟╒ ἹȂ ж Ȃ 
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3.11 ̉ 

(1) ῷₓ 

п̂1893 12 26 ̇1976

9 9 ̃̆ Ѯ̂ ᴐ ̆

̃̆ ֗Ȃ ӝȂ ӝ̆

ֻ Ἷ ўѬ ̆ ӊ ȁ

̆ѐ Ὥӊὒȁѐ ӝ

ᾙ ѐ ӝ Ὥ ў

ӝȂ1949 1976 ̆ п

֗ѐ ӝ Ὥ ӝȂӹ

Ἷ ‟ ўѬ ȁᾙҮ

Ԉ Ὥӊὒ ѝ п

Ȃ п ֗ ў ╘ΰѱ

ὤ ѝў ̆ Ԉ҂ ӝԏ ѝľ ў ĿȂ п ѝ Ԇ

й ѐ ӝ ѮУ ȇ̆ ԆȈ ҂ ӹ ѝ 20й έ

100ӝѮУȂ 

 

п ѐ ֻ ֶ ̆ὲȇ

Ȉ ȇ Ȉ ѓ ᾃ ̆ ӹ

Ԇ̆ ּ⁮ѐ Ȃ 

ӹ ѐ Ԇ ֶ … Ȃ 
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(2) ṽ  

п ў ȇ Ȉ ȇ ȈȂ 

ȇ Ȉȁȇ Ȉ̆ ˻ 

 

п Ὧұ ֶ ᴐ ȇѐ ֶ ‍

Ȉ̆ ӱ   Ԉ̆ ѐ ֶ̆

ҩ У έ Ѭ Ȃ 

 

1925 ᾪ 1927 ̆

пἼ ȇѐ ֶ

‍ Ȉȁȇ ᾚ ╟

Ȉ ᴐ̆  ᾚ

ѐ ѐ

ᴁ ӊ ᾚ Ҭ

̆ ҩ

ḥ Ȃ 

 

ȇ Ȉ 

1937  Ȃ 

ҩѐ Ὥӊὒ ѐ Ҭ

̆ӱч ȁ ȁ ȁў

ў ȁ У Ҭ ȁ ѐ ᴁ

̆ ₂ ҩ У ̆ ҩ У

Ȃ 

 

̔ 

·ӄ ͭΧ   ẻאָ
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ΐ ͭΧ   ẻּז Ϊ

ͭΧ ẻאָ ɟͭ Ὕ   ͭΧ

זּ Ị · ɟ Ѫ Ӛ ͭ

ΐ ь ͭ ɟ 

 

ȇ Ȉѐ̆ п У ȁ ȁ

ȁ ̆ ѝ Ҿ ᾃ Ȃ

ľч Ŀꜛ ₂ ̆Ὧұľў Ŀ

б  У ת̆ ӹ ҩȂ ľ

У Ŀ ╟╒ Ȃ 

 

ѐ ӝ а ѫᴳ ľ Ŀ э Ḁ̆ п ȇ

Ȉ ѐᴳ ҩľ Ŀ э Ȃ ̆б ԏ

⁞ Ȃ 

 

 

ȇ Ȉ 

1937  Ȃ 

У ᴐ̆҂ У ᴐ̔ 

ü Єи ͭΧ · Х ɞּׂש· Ỹ

זּ  

ü ּז Є Ϊ נּ נּ  

ü Є ͭ Ѵ΅ Ỹ Ӛ ɟ 

 

 

̔ 

ậ גּ Χ Љ גּ Љ גּ Љ Ị

Ӛ έ  ѣע לּ ɞעҨ
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ɞ אָ ɞ אָ ᾏӚ

ь ᾉ ɟ 

 

ȇ Ȉѐ̆ ľ Ŀ̆ ľ ᴳ Ŀ̕ ľ ⁮

Ŀ̆ ⁸ ȁ ̕ ľ ׆ Ŀ̆ ᶕ Ȃ 

 

ӹ ҂ ᴇ ̔ 

ľ   Ŀ̆ ᴃ ˻ 

ľ Ѯ ̆ Ԉ Ŀ̆ľᾚ ꜛ Ŀ̆ ˻ 

ȇ ︠ Ὧ Ȉ̆ ˻ 

 

(3)͋  

ў ̆ ұ ̆ ҩ 8 1̆937 1945 ̆

ү Ȃ 

 

п ὡ⁮ѐ

ӝ Ȃ ӭѐ ̆ΰѱ эӝ

п Ȃ 

 

н ̔ ̆

ч ̆ а ˻ 

 

̆

̆҂а  ˻



̔ й  

[ 3  ӝ ӹԏ ] 

120 

 

3.12 ’  

(1) ῷₓ 

̂1911.12.11̇ 2009.10.31̃̆

̆ 33й ̆ ұЭ ̆

ї Ȃй ̆

ѐ ᴇ ӝ̆ ╟╒ ̆

ѐ ӝ ӝ ѐ̆ ѐ

ѐ̆ ч У ╖◐

̆ ѝľѐ Ѯ Ŀľѐ

Ѯ Ŀľѐ ע╟ ⁸Ѯ Ŀ ľ

Ѯ Ŀ̆ ұ ╒ ѐ̆ ȁ

₥ ҩ 20 Ȃ 

 

1934 ̆ нұ Ӈ б╟╒ ̆ ֗

╗ Ȃ1955 ̆ пў

Ҭ Ю ⁮ѐ Ȃ1959 ╗ὡѐ Ὥӊὒ̆Ἴ ֗ҩѐ

Ԇ╒ ў֗̆ѐ ╒ ȁ Ц

н ↄ ȁ ↄў֗ȁѐ ֶ ў ȁѐ

ӝ ֶ ὩȁЦȁὧ ὤ ֶↄў ȁѐ

ע ȁѐ ֶ Ү ȁѐ ӝ ᾙ

╘̕ӹ ὸ֗ѐ ע╟ ֶ Уȁү

Ү Ȃ 
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(2) ṽ  

1935 9 ̆ ὡ ҃Ȃ1936

9 ᴁ̆ ὡ╗

҃̆ ѝй ᾭ¥ ̂Theodore von K̈rm n̈̃

̆ ѝᾭ¥ Ȃб Ὥ

╟╒ ľ - ĿὨ ̆ ү︠ὧ

ѝй ╟╒ Ȃ 

 

̆ ᴇ

ӝ Ȃ 

 

ў ᴐ ȇ ⁸ Ȉ̆ ᴐ Ἴ

̆ ѐ Ȃ ᴐ ч У

╖ ⁮ҩ ᴐ Ȃ 

 

҂̆ Ҿֻ ҩӹ

Ȃ 

 

ӱ ҂̆ ᴇ ӹ

Ȃ₥ ԏ Ӯ ҩ ᴇ ̆ а

ᾋ Ȃ 

 

ў Ӯ ὲӹ Ȃ 

 

 

̆έ Ю‟ ̔ 

ü ̆ Ȃ 
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ü ‍ ̆ Ȃ 

ü ̆ Ȃ 

ü ᴐ ̆ Ȃ 

ü Ѯ а Ӈ ̆ Ȃ 

 

Ԉ̆ Ἷ ўѬ ̆ ⁞

ѝ ̆ ̆ ᴇ

ᴐѐ̆ ̆ Ȃ 

 

п ̆ ҩ‍  ̔

 

 

 

20й 80 Ԇѐ ̆ … Ȃӹ ѐ

̆ ҩ Ȃӹ Ἴ  ҩὤ

‍ ̆ ‍ѝ ȁ ȁ

Ȃ 

ᴇ ȁӝᴇ ȁӝ ȁ ȁ ֶ ȁ
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Ȃὲѐ ֶ ̆ ѝ Ҿ

̆ б ȁ ᶕ Ӈ ̆ Ԉ

ᴐľ ĿȂ 

 

 

 

╒ұ … ̆ У ᴇ ת̆

ӝ ̆ Ԉ э ╒а Ȃ ҉Ѯ ԈӮ ̆

ѝ эľ ĿȂ 

 

 

 

̂Theory of metasynthetic wisdom̃̆ ӝԏ ᴉ

б… ╒ ὲ̆ ұᴳӝԏ

й ̆ й ȁ
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Ү ̆ ṁ  ȁῆ ȁ ″ б

ᾱ ̆ а ȁ … Ȃ ̆ Ԉ ѝ

̆ ȁ ȁ ȁ Ȃ ᶋ

̆ ľ ̆ ĿȂ 

 

ӝ ч ‍̔ Ȃ Уа  ˻

 

ӣѫ ľ Ŀľ Ŀ ̙ Ԇ ᴇ ѐ ȁ

ȁ ȁᾙҮ ȁ ֶ ȁ ȁӝᴇ ȁ

ȁ ѝ ȁ 10 ȁ

̆ў ѝľ Ŀ̕ …ᴐȁ ȁ Ԉ

╟ ҂̆ б ўת̆ ѝľ ĿȂ 

 

ľ Ŀў ̆ ӱ ⁮ ᴇ̆ӱ

⁮ ľ̆ Ŀ Ȃ ҂

̆ Ԉ ҂ ļ Ľ̆ ҂ Ȃ ὲ

ļ ĽȂ 

 

ľ ĿĽ ӱ ᴇ ὡ Ү ѐ̆ Ԇ Ȃ

Ԉ ӱ ᴇ ӱ̆ļ Ľὡ й Ȃѐּת ӱ̆ľ ȁ

ȁ ȁ‎Ŀ⁮ľ Ŀ̆ ת ҂ ļ Ľ̆ Ȃ 

 

ԏ̔ ̆ а ľ Ŀ̆

ȁľ ἳĿ̆ ҂а ľ Ŀ̆ ᴇ ȁ ұ

Ȃ 
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(3)͋  

̆ ѝ ѐ Ԉ ֻ ˻ 

ӹ ӝ э ѳ ̆ ᾙҮ

Ѯ ̆ ˻ 

̆ ̆ б

̆ ᴐѮ ˻ 

Ȃ 

 

Уэ ӝ̆ ӹ̆ Ȃ 
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3.13ѳͺ’  

⁮ӭ ̆ ҩֳ ̆а УУӮ

̆ Ӯ ΰᴁ ̆ Ȃ 

(1)Ἷ ṫ 

̂1910.11.12ĺ1985.6.12̃̆ ̆

ѐ ̆ ̆

Ьй ̆ ֬‾ҽ

Ȃѐ У Ὡ ὤ ӝ ֶ

Ȃ 

 

ӹ ѐ ȁ ΰᴉ ȁὴ ȁ

  б ἷ   … ӝ ̆

‟ѝ ╗ ѐ ӭй 88ᴁ ֻӝѮУȂ Э

Ԉ ľ Ŀȁľ а Ŀȁľ -

Ŀ Ȃ 

 

1935 ̆ ד ¥ ̂Norbert Wiener̃ ѐ ̆ӹ

⁮ ̆ Ԇ ╒ Ȃ1936

̆ ₥ ₩ ̆ ҩὯ ч Ȃ ӹ

̂Waring's problem̃Э ҩ ̆ з Ԇĺ

֩ Ю Ȃӹ 15 ₩

ȂὲѐУ Ὧұ ӹ й Э ҩ Ȃ 
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ִ ṁ ҩṁ

Ȃ 

(2)ẗᾘᵿ 

̆ ж Ȃѐ

ѮУȂ60 Ԇ Ἴ ұ

Ȃ70 Ԇ‫ ╒ұ ִ

̆70 Ԇ ȁ …ѐ

Ȃӹ ѐ ẏ ȁ

ᾱ … ѮУȂ Ἴ  

ִ Ȃӹ ίҩУ

ж ӝ ѝ̆ѐ Үн ᴐ ҩ

Ȃ 

 

аӨӨ ̆ ұӹ  

WSR ̆G ὲ ѝп Ԇ ӝ ȂWSR ľ (Wuli)

УҮ (Shili)Уӝ (Renli) Ŀ ̆ ѐ ж

ұ 1994 HULL   Ȃ

У ̆ У ᾱ έȂ ‍

̆ ὲ ‍ ̆WSR ᴇ ὲ ̆

έ ѐ ּ ̆ У̕ έᴇ ᾰͅ

WSR ȁע ȁע ע⁮ ѝ Ѯ╖ ̕ ұ

б ‍ п Ȃ 
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(3)ᾓᵺ 

A. D. ̂1925-2006̃̆ ᶕ

ж ̆ Ь … ӝȂ1924

4 13 ұ ҽ Ȃ1949

ᴁ̆

Ὠ ᶕ ҃ 3 н ҉Ȃ

Ἷ ȁ ȁ

¥ ̆1965

ᴁ̆1968 ᴁȂӹ Ὠ ᴐҩ 16 Ȃ

1968 ֗ SCMὨ ȁ ↄ Ȃ1970 ֗

A.D. Ὠ ̆ ᶕ ᵏ ╘Ȃӹ

ҽ ὸ Ȃ ̆ ȇ

ȈȂ 

 

1969 ӹ   У ̆ ѝ Ь ̆

̆ ӝб ̆ ѝ

̂Hard System Methodology, HSM Ȃ̃ Ь ѝ ᾱ

‚ȁ ȁ ᵏҩУ У ̆ й

⁮ҩ Ȃ Ь э ╟ ‍ѝ₥

Цэ Цэ ̆ ҩѝ Ҿ

жн Ȃ ̆ ҩ ȁ

Ь ̆ ҩ

̆ ὲѐ֗У Уэ ̆ У ̆ ҩ‍

ᴇ Ȃ 
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(4)  דנּ♥

‎ἿὬ ̂1930- ̃ ѝ ὤ ᾱ

ᾱ ֶ ľ Ŀ

ֶ̆ ⁮ ̆ ὲ ֓ḣ ȁ

ע עִ ̆

‍ Ȃ 

 

‎ἿὬ ѝľ Ŀ

̆ӹ  ҩ ̆ Ѯ

ѝľ Ŀ Ȃ 

 

̂SSM̆ Soft Systems Methodologỹ У

ᾱ Ȃ ў Ԉ ᾱ Ҿꜛ

ֶ ȁ Ԉ ӝѝ Ȃ ̆SSMб ҾԈж

н ѝ ᾱ ľ Ŀ ⁞Ȃ 

 

SSM ұӝ ֶ ╟̆ б ̆

Ӊ ⁮ӝ ֶ Уэ Ȃ ̆ Ԉ S̆SM

Уэ ╕ ̆ ӝ ֶ̆ ᾱὲ ї

ῌҔ ľ Ŀ Ȃ 

 

‎ἿὬ ֝н У ‟

‍ ̆  ҩ ̆ ұ 1981 Ὠ ҩ

ᴇ ̆҂ ԏӭ ҩ SSMȂ ̆‎Ἷ

Ὤ ὤ ҩ֝н ̆ὤ ὡ ѐȂӹ

Ὤ ӝ ̆ ֒ Ԉ ӹ

SSM Ȃ 
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(5) ḑ  

1989 9 1993 7 Э Ӈ

жн ҃̆ ȁ ᴁ̕

1993 8 ӭ ᴐ 1̕999

Ȃ 

1988 ӹ̆   ҩУ ̆

ѝУ ̆ ⁮ҩέ

ᾃ з ᾱ

Ȃ … Ԉ э й

̆ ᾃ ӱҮ ȁ Ὥ ȂУ

֓ѝ ╟ Ԇ ᴐѮУȂ 

 

Ȃ 

ᴔа ̆ ᴔ Ѭ̆ᴔ ҩ˻ 

ҩ˻ ԏ ̆ ѫ ˻ 

  ̆ ӑ ȇ

Ȉ 19 ᾃ Ю ҩȂ 
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(1)  ӭѐ Ὧұ  Ȃע

(2)  ҽ ̔ а ұ ‍Ѯ Ȃ 

(3)  ̔ έ ľ ᴇ ĿȂ 

(4)  ᴳ ̆ ╟ Ȃ 

(5)  ᶕ ̆ᶕ ע ῏Ȃ 

(6)  ľ Ŀ Ȃ 

(7)  ľ╟ Ŀ̆ Ȃ 

(8)  ֗ᴉ ᾃ Ȃ 

(9)  ᾱ ᴇ ѝȂ 

(10)    Ȃ 

(11)  ᾱ ╖ Ȃ 

(12)  ȇ Ȉȁȇ Ȉ Ȃ 

(13)  Ԉ ֶѝԆ Ȃ 

(14)  У ľп ĿȂ 
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Њ   * ὲ  
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4 Ὗ  
 

Ố ΑӚő ֞Š 

ϲ ő ṃ¢ 

 

ĿĿ ὰ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://user.qzone.qq.com/583389416/blog/1452737684
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Ẫ 

ͭ ὲ и φηń А А

Ӛ ẅ ӑŅɟ Χ φ ẅ АӚ ѣָא

ẅ Ӛ ɟ η АӚ А

֔ Ὓ Ẽ   ӑ

ΐ Χ ӑּׂש ь Ὓɟ 

ѣ

ὋЄ Έ 

Є ӑ ɞẸ ɞ ɞ

  ɞ ɟ 

 

 

 

 

4 Ὗ  
 

У ̔ Ү̆ Ȃ 

ӣѫ ľ Ŀ ̙ 

ԏ Ἴ ӣѫ Ȃ Ȃ 

 

 

Э ᾃ Ὧұľ Ŀ ľ Ŀчэ

Ȃ ұľ Ŀ̆ ̆҂ ὤ ת̆ ұľ Ŀ̆ Э
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Ὧұ ὤ ᾃ ̆ ҵ╟ ѐ̆

а Ȃ 

 

ҩ̆аľ Ŀ ӝὯ ̆ ľ Ŀ

аа ӝ ̙ 

ӑὲ а а ̆ éé ̆ᴔ ˻

ľ ᴇ ȁὯ ȁ ȁ ╟ ȁ ȂĿ  

 

₥ ΰ

ҩ̆ э ұ ̆

ѝ ‍ ᴇȂ 

ҽ ľ̔ ᴇ

ұὲ ‍Ѯ ĿȂ

̆ ԏ

ľ1 + 1 > 2Ŀ̆ ҽ

ע ̆

҂ת ҩ

ѬȂ 

 

ľ1 + 1 > 2Ŀ̆

̙ὲ  

‍ ӹԏѮ Ὧ ̆

Ὧ έ ҩ ╖ ̆ ѝУэ ᴇ̆ ѝУэ

Ȃ 

 

̆ ̆ ұ

Ȃ ̆ ᴇ ̆ аӨ ⁮ ֒̆ ⁮ ̆

⁮ὲ ╖ ᴳ Ȃ ̆ ᾋ УҾȂ 
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4.1Ὗ ѽ  

̆ ľ ĿȂ 

̆ ľ ĿȂ 

̆ ̆ ̆

чэľ Ŀ а ᴁ ˻ 

 

̆ ӝ ѫ Ȃ

ὤ ҩУЮ э ̆ ⁮

ὲ̆ѐ У ‍ ӝ

Ȃ 

 

ᴳ ľ Ŀᴐѝж

10 ҩ ̙ а ת̆ Ԉ ̆ 5 ̆

ᴳ э ̆ У ᶑ ה Ȃ ₥̆ΰѱ

ЭҩȂ 

 

ѝľ ‍ ӝĿѐ ľ ‍ӝĿᴳ ľ Ŀ э

Ў аֶὯ ‎ ѬȂľ Ŀ э ̆

⁞ӝ Ḁ̆ӹԏУ а ̆ ᴇֶ

ѬȂ ̆ э ҩ ̆ аУ

⁮ᴁȂὲ ҂ ᾗ ҉ ╟╒ȂԈ а

ҩ̆ ᴔ ҉ Ȃ ҂ ̆

Ȃ 

 

ᾗ ҉ Ḁ̆ ‎ ̆ ҉ Ḁ̆ ҩľ
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Ŀ ̆Big Systems ViewȂ У ̆ ҂ נ

ѬȂ э Ԉ ѝ (Big Systems) View̆  Big (Systems 

View)̆ ľ Ŀ ľ ĿȂ 

 

‎ Ѭ⁮ э ̙ 

˻ 
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֞  

ẸЌ Ὓ ɟ

ɞ ɞ Ẹ ɞ ɞ

ҕ ΐ ɟ ·

ɞ ᾏ Җ↑ Ὓ η

Ӛ ᾉ ɟ 

Х זּ Ὃ Є

ῼ ɞ Т ɞ נ ɞ ᾏ ɞ

ɞ Ҙ ɟ Ẽ ΄

Ị Ὓψ נ Є נ

ӌЄ ɟ 

Π Ɩ ɟ

ͭΧ   Ὓη ẻΪ ӌ η

  ᾏӚ ɟƗ ɟ Ὓ

ᾏ ΄Ồ ͭΧ╡ ע Ỹ

ψ ᾏӚ ·╡ ɟ 

4.2Ὗ  =ļὟ Ľ  

ѝľ Ŀ ̆ ԏ Ἴ ӣ

ѫ ľ ĿȂ 

 

˻ 
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а Ȃ 

 

Ἴ   Ȃ ľ ̆ Ḯꜛ Ŀ̆

ľ ꜛĿȂ 

 

Ἴ ‍ ȁ ȁ ȁ

ΰ Ȃ ľ Ŀ э ̆  

large-scale systemȂ Ἴ ‍ ᵑ ꜛ ҩ

(scale)̆ ꜛ҂ת ҩὲӹ ̆ ȁ ȁ

Ȃ 

 

ת ̆ Ἴ ‚‍҂а Ȃ ̆ Уэ ̆

ľ Ŀ̆ Ȃ ҂ ̆ ľbigĿȂ 

 

ӑ ̆ӹ ὲ ᴐȇ

ȈУ҉ѐ ľ̔ ̂

ΰ︠ȁЭ ̃̆ Уэ ‡ ѝ ȂĿ 

 

ӑ ѐ Уᴁ ӝ̆

ӹ ᴇ ҩ ₂ Ȃ ѝ

Ὥ Ὧ ȁ ̆ ԏ ѝ ȁ

טֵ ҂̆ Юҩ Ȃӹ ȇ Ȉ

҂ ╠ У ҉ ҂̆ ӝ У ὤ

̆ ҉ѝ Юҩ Ȃ Ԉ ̆

ӊ УҾ ̆ ṁ УҾ ̆ Ἴ ұ

Ȃ ҉ ̆ ⁞ ὴѮ ᾋ

ӹ ҉ ̆ ҩ Ȃ ҂ ӑ
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Ԉ Ȃ 

 

ӝ Ἱ ᴝ̆תľ ̆аУ ĿȂ 

 

У ľ Ŀ ӣѫ̆ ‚‍

УЮ̆ꜛ Ԉ Ѯѝľ Ŀ̆ Ԉᴳ

Ȃ ̆ Уэ ̆ ΰэἷ ̆

҂ ӣѫ ̆ ѫ ҂ ӣѫ ̆

Ԉ ҩ̆а ѫ ╩ Ȃ 
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4.3Ὗ  =ļὟ Ľ  

ѐ ע ľ̆ Ŀ У Ȃ 

 

ԏ ᴳ ľ Ŀ Ȃ э ҂ ѐ ӝ ̆

҂а ‎ ̆҂ ľ ֶа ּĿ̙ 

 

ľ Ŀ̆ ұľ Ŀ̔ľ ὲ ̆ ὲᾃĿȂ

ѫ Ȃ ľbigĿ̆ Ȃ

ὲ έᴇ Ѭ̆҂ бľ Ŀ ҩȂ

̆ ꜛ Ȃ 

 

У ̆҂ ҉ ↄ Ԉ  ̔

й ȁ ȁ ȁ Ȃ 

Bigger outlook, bigger thinking, bigger frame, bigger promotion on 

the world. 

 

ľ Ŀ ̆ ľ Ŀ̆ ľ Ŀ

Ȃľ Ŀ ̆ ľԈ й ̂ў

̃̆ ȁ ȁ╖ ̆ ᴇ ȁὯ

ȁ ȁ ╟ ȁ ȂĿ̂  ̃

 

ľת Ŀ ҂Ὧ Ԉ ֶȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ ȁ ȁ éé ̆ Ȃ У ľ

Ŀ̆ аת̆נ Ȃ 
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̆ ȁ ȁ

″ ȁ ᴐȂ 

 

̆ ⁞ ш ע

⁸Ȃ ὡȂ 

 

⁮ ѮЭ̆ ⁸ ̆ ᶣ ̕

ὡ⁮ ̆ ᾃ Ю Ȃ

ԏέ Э ὡ Ȃ 

 

̆ ᴔ ӑ ҩЭ ̆

҂а ҩЮ Ȃ 

 

ӝ Ȃ 

 

̔ 

а ҩὒȂ 

а ҩ ֳȂ 

а ҩ Ȃ 

а ҩ Ȃ 

а → Ȃ 

 

҉ Ӱ̆έ

Ȃ 

ѫ ˻ 

 

̆ Ҿ ‾ ўѬ ̆ ҂аֶέ Ȃ 

ԏ Ԉ ẙ ̆ Ҿ ᴳ ӝ̆У ֶ Ȃ 
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4.4Ὗ  =ļὟ Ľļ Ľ  

б а ‍→ ת̆ ᾗ ҉ў

У ̆ ⁞ У Ȃ Ԉ

ў У ̆ ľ Ŀȁľ ĿȂ 

 

ѫ ̙ 

б ̆ ȁ ȁ ȁ

ΰ ╗ Ȃ 

 

(1)ἡẪ  

Õ  -  ь ᾉ  

Õ  ï   ·Ρ  

Õ  ï ɟ 

(2)▲ᶢ  

Õ Ẹ  -   

Õ  -  ͭ  

Õ  ï  ẃ  Ẫɟ 
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(3) ᾙ  

Õ и ͭ -  и נ и  

Õ ῼ -   

Õ ѡᶎ ï  ẃ Ờӗɟ 

 

(4)  

Õ  -  Ẹ  

Õ  ῼ -  ῼ θ ῼ  

Õ ἑ -    ἑ ͭ ἑɟ 

 

(5)Ҫ  

Õ ּז  -  ↑  

Õ ѡ ï ΄╙ ɟ 
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Ѯ̆ ̆ ľ ȁ ȁ ҮĿ

Ȃ 

 

ȁ ȁ й ‍Ȃ 

й ȁӝ ȁ֓ḣ

Ȃ 

Ȃ Ȃ 

̆ ̆ Ȃ 

Ү ̆ ˻ 

Ө ṁУэ ᵳ̆ұ ‫ Уэ

̆ ṁ ȁ ̆ э
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₂ ̆ ѝ Ȃ ҂

ѮУ ĺĺ Ԇ Ȃ 

 

҉̆ᴔֶ ľ ĿȂ 

҉ ў а ұέᴇ ̆ ұ ╠

̆ ̆ѝ ֻ Үн

̆ ѝᴔ ὡ ҩ ᾃ ̆ ⁮ȁ ȁ

Ḁ Уэ ұᴔ Ȃ 

ᴔ а ὤ ӣѫ̆ ᴔ ὤ ҩ̆

ᴔ ҉ҩȂ 

 

Ἴ УЮ̆а ᴔ ⁮ а ̆ Ȃ 

ᴔ ̆҂ Ю Ὧұ ᴔ Ȃ 

У Эᴇ ӱ ⁮ ӱ̆ע

2003⁮ 2015Ȃ ԈἼ Ȃ ҩ̆ ҩ  ˻
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4.5Ὗ ˾  

У ̆ ṁ ̆ п ṁ Ȃ э

Ҭ ̆ ԏ за Ȃ ԏ Ԉ

̆й Э Ү ȁ‍ Ȃ 

 

ԏ Уэ ὤ Ѭ  ĺĺ  ľ

̂pansystems theorỹĿ̆ ѐ ұ 1976   У

̆У а ľ ĿȂ ѝľ

Ŀ ΰэ ҩ̆ ӝ ҩ а ̆ᴿ У

ѝľ й УĿ ѝ Ȃ 

 

̆ У Ѭ Ὧ , ‍

Ȃ ȁ ὸ έ ᴇ Ȃ 

 

ľ ĿУ ὲ Ὧ ̆ ҂

Ѭ ̆ ᾳЮ Ѭ Ȃ ᵛ

ұ Ѭ ȁὯ Ԉ ԏ ȁ ע ִ̂

ȁִ ȁִ ̃̆ ȁ ȁ ȁ ȁ

Ȃ 

 

У Ἴ ȁ Ь

╖ ‍ ᾃ Ὧ ‍ Ȃ ľ ὸ ̆

ἷ עִ Ŀ20 э ᴐ ‍ Ȃ

а Ȃע Ь Ь Ὧ ̆╖ ѝ

б Ԉ б Ѯ Ὧ ̆ ѝ ᾃ ľ
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ὸ Ŀ Ὧ ̆ ѝ Ѭ ѕ ȁ ȁ

ἿὯ Ȃӱ 20   ̆ Ь Ὧ ̆

ִ ȁ Ȃ 

 

ȁ ⁸ Ԉ …

╗Ԉ Ȃ ҩ ̆‍  

‍ ȁ ѕ ȁ ȁע ȁ ȁע Ἷ

̆ ұ ȁ ⁸ ╟ Ȃ

ᶕ ȁ ȁע ȁ Ὧ ȁ╟ ‚ȁ ȁ

‍ ȁ ⁞ȁ б ╒ ȁ ֶ ȁ ȁ ȁ

תּ ȁᾙҮ а ΰ︠эж ҩέᴇ Ȃ 

 

Ԉ ̆ Ἴ

̆ ⁞ ὲľ20 Ŀ έ

ᴐ Ȃת ̆ ԏ

̆ ᴇЭ эӝ ȁ ȁ ̆ ӝ ₂

ȁ ȁ Ȃ 

 

Ἴ ̆б ᴇ̆ ̆

̆ ̆ Ȃ 

 

̆ ̆ Ȃ а Ȃ 

 

⁞שּ ̔ 

ᴔ а ̆ ᴔУ Ȃ 
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(1)  ľ1 + 1 > 2Ŀ̕ ᾋ ҾȂ 

(2)  ľ Ŀ У ̔ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

(3)  ̆ ȁ ȁ ȁ ȁ Ȃ 

(4)  й ‍Ȃ 

(5)  ̆ ̆ Ȃ 

(6)  Ү ̆ Ȃ 

(7)  Ԉ ת̆ а Ȃ 
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וּ 5  
 

׆֨ ∞וּ ͼő Ἵ▲ἪΑἽ ¢ 

ҹ Ѹ͛ő қ₴֣ὣ₥Ῐ¢ 

 

ĿĿ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://user.qzone.qq.com/583389416/blog/1452737684
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וּ 5  
 

֗ᴉ ὲ Ȃ 

Ҿ Э У Ȃ 

ӝ Ȃ 

 

ὲѐ̆ Уэ Ὧ Ȃ 

Э ὲ… й 5 Эᾗ Ȃ 

ӹ ЭȂ 

 

ľ ̂Golden Order Law̃ĿȂ 

ӭ ̆ ԏУ Ȃ 
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5.1 ὰ 7 

ԏἼ УЮ ľ̆7Ŀ э ѫ ̙ 

 

ԏ ѐ Ȃ 

 

̆ӝԏ ‍ ╒а ̆ ╟ а Ȃᴂ ╟ У

‍   3ȁ4̆ ╟ ‍ ⁮ 10ԈЭȂ 

ԏ Ἴ‍ й ╒ Ȃ 

 

ԏ Ԉӱѐ ѐ УҾҮ Ȃ 

 

ὲ ̆ ⁮ УэУэ ╗ ̆ ̆1

̆2 ү̆ŀŀ̆7 Ц̆ᵑ Ю Ȃ 

 

ѐ ӝ ︠ ⁸Ѯ₥̆1̆2̆3̆4̆5̆6̆7̆8̆9̆

ԏ Ἴ Ȃ ̆ ̆ ԏ Ἴ• а

Ȃ 

 

̆ ԏ ӝ ̆ э ̆ Ȃὲ

а ╒̆ Ԇӝ Ȃ Ἴ̆ ԓἼӝ̆

҂аת̆ Ȃ 

 

ѐ ӝ Ԉľ‎‚Ŀѝў̆ Эȁ Эȁ

Э̆ Ȃὲ ⁮ҩ Ԇ̆ ԏ Ἴ έ

╒ҩȂ 



̔ й  

[ 5  ] 

153 

 

Ἴ̆ ֶ‍  ₥ΰэ Ȃ 

 

1̔ ҩ˻ 

ῤ ‍ ̆ Ȃ 

˻У Ԇ ҩ̆У  ̆‚УЮȂ 

 

2̔ Ȃ 

Ȃ 

э҂а ЮȂ 

ч Ԇ ̆ч‚Ȃ 

 

3̔ ȁ ȁ Ȃ 

̆ Ȃ 

Ь Ԇ ̆Ь‚̕ 

 

4̔ ȁ ȁ ȁ  

╟ •̆

ӱ э Ȃ 

̆‚ Ȃ ľ Ŀ

Ȃ 

4̆ Э ӝ бὲӹ ‍ ̆ ҂

╟ ╒ ҾȂ Ҿ╟ ‍  аУת̆ ‍  

б Ȃ ╟ а ̆ ѱנ Ȃ ҂ Ȃ 

4 ӝ Уэ ̆а ҩ̆ה

ΰ Ъ ₥ ҩȂ 

 

5̔ ȁ ȁ ȁᴔȁӹ 

‍ У ҩȂ 
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э¦Ȃ 

 

6̔ЭȁЮȁ ȁ ȁ₥ȁ ̆ Ȃ 

̆ Ԉ ‍ ̆а ȁ ȁ ѫȂ 

э Ȃ 

 

7̔ ˻ ҩ˻7 ΰ ̙ 

ӝ ӣѫ 7 Ȃ 

א Ц ˻ ҩ ̆ ˻ 

ľ Ŀ ѫ ˻ 

э ̆ ̙ 

эľ+Ŀ Ȃ ˻   ˻ 

ѐУ ľ+Ŀа 10˻ 7  ˻

ѝӣѫ ̙ѝӣѫ ԏ ľ+Ŀ 10ҩ  ̙

ѝ̆ ԏ а ҩ̆ ῑ 7 У ̆ У Ȃ 

 

̆ӝԏ ΰЪ ע ҃̆ ҩ ̆

ұ 8̆9̆ 10̆   ҩȂѐ ӝ Ԇ 5ȁ8ȁ10ȁ

16 ᴐѝ ⁸̆ 10 ⁸ЭȂ ⁮60̆

360Ȃת ̆ ᵳ⁮ ₥̆ ӝ 7э

̆ ҩ 7̆ Ȃ 

 

Э … ҩ ӝ ת̆ Э ̆Э ̆Ԉ ὲӹ

̆҂ ӝ… ̆ ѝ ԏ ӹ̆ ԏ Уэ

Ȃ 

 

Э … й ҩ 7 ̆ ̆҂ ˻ бӝ

╒ ‎ ὯȂ… Ἴ ӝ ̆ӹ̂ԏ̃҂ а
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ӝ ╒ ⁸Ȃ 

 

ľ7Ŀ ұ ע ѐȂ ӝ Ц ̆

ᶕӹԏ ў й Ȃ Ἴӝ Ц ұӹע

ԏ ѐ̆ Ц ȁ Ц֙ ȁ Ц Ѯ Ȃ 

 

ӝ҂ ľЦ ӼĿȁľЦ ĿȁľЦ ĿȁľЦ Ŀ

ľЦ Ŀ Ȃӹԏ ѝ̆ Ц Ȃ 

 

ȁ ȇ Ц Ȉ̆ ҂ бľ7Ŀ ὯȂ 

 

ԆӰ Ȃ ע ľ̆7Ŀ Уэ

̆ ľ Ц ĿȁľЦ ў ĿȁľЦ ĿȁľЦ Ŀȁ

ľЦ Ŀȁľ Ц ĿȁľЦ ĿȁľЦ ĿȁľЦ

ҮĿ Ȃ 

 

Ҿ Ὧľ7Ŀ ̆ὲ ӱ ̆ а Ȃ 

ľ7Ŀ ҩ ѐҮ б ὲ‍̆ ѐ

Ѯ ̆҂ ӝ ֶ ѐ Ѯ Ȃ 

 

Ю ᾋ‟ѡУҾ̆ Ȃ ҂ Ȃ ὰ

Ȃ ˻ 

 

ͭ 7 ɟ 

ә 7 Χ ɟ 

әͭὋ 7 ɟ 

7ɟ 

и ӱ 7 ɟ 
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7ї ɞ7Χ иɟ 

→ 7 ɟ 

ŇŇ 

 

̆ Ȃ 

 

1111111 ¦ 1111111 = 1234567654321 

 

1/7 = 0.14285714285714285714285714285714 

2/7 = 0.  285714285714285714285714285714 

3/7 = 0.       4285714285714285714285714  

4/7 = 0.          5714285714285714285714  

5/7 = 0.           714285714285714285714 

6/7 = 0.               85714285714285714  

 

 

 

ҩ ľ7Ŀ̆ ᴔӮ ̙ 

 

̔ 

7̆ Ѯ ˻ 

 

₥ ҩȂ ˻ ˻ ˻ 

̆ а   ˻ 
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5.2 ˾וּ ם  

₥ ԏ ⁮ҩЭ 7 … й ̆ Уэ  ̔

ľ Ѯ ĿȂ 

7̆ Ȃ 

 

а ұ Ȃ 

Ȃ 

 

 

 

Υṷ ¯ו ° 

 

╕Ὠ ̆ ľ ĿȂ 

 

̆╕Ὠ ӝ̆аУ ᴐ ̆ӹԏ

╕Ὠ ЭҩȂ 

 

Ҿľ ҔĿ ӝ̆ Ȃ 

 

ľ ҔĿ҂ ľ Ŀ̆ Ѯ ̆

ұ аת̆ Ȃ 

 

Уэӝ ╕Ὠ ̆ ╖ שּ‍ ̆ а

̆7э ̆ Ȃ 
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̆ ҩУЮ ╕Ὠ ̆ 6эּ̔ש ȁ ȁ

҉ ȁ ȁ ȁ ̆ᾋ╗ЭЮ ΰэ ̆ 7э  ˻

 

ľ7Ŀ

ѝа ̆

ӝ

Э ѝ 7̆ 7̆

̆ ֶ ⁮

Ȃ ̆7̆ ӝ

Уэ

Ȃ 

 

Э ‍

У‎Ȃ 

 

ԏ ᴐת̆ а Ȃ 

 

 

ẫ ḉᵇ 

 

ѐ̆ э ̔ 

̆҂ ̆Ὠ ḣ 7 8Ȃ 

 

7⁮ 8 ҂ Уэӱľ Ŀ⁮ľ ╖

ĿѮ Уэ ̔ ҩ̆╖ а ̕ ҩ̆ а Ȃ 

 

ᶕ ע ҩӝᴐѝэᴇ ╒̆ᴳ ̆

ҩ ľ Ŀ̆ע ת а Ȃ 
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ẫ ḉ  b

שּׂ ͭΧ Ϊ и

ᾏ ɟ Χ ͭ 7 8Χ

Χ Ҙ ψ΅ ɟ θ и

΅ ΅

◓ ɟ 

а ӝ ԏ Э Уэ ѫ̙҂

Э ҂ 7ȁ8эȂ 

 

 

Ԉ ̆ ԏ ᴃЭ  ĺĺ 7̆

ע ḣ̆҂ ӝ ȁ ᴳ Ȃ 

 

7̆ Ѯ ˻ 
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ϷΈ  

ͭ Ị  ͭΧ╧Ӌ

  ◓ ɟϝ ẻє

Ѵ·ּנ ἀ΅   єь

  ͭ ╧ӋΪ ᾉ η

ɟ 

Ἔ ɟ 

ו5.3ּ  

̆Ἴ ӣѫ ̆ а ̙ 

˻  

 

 

 

Ȃ 

УЮ Ȃ 

 

ᴔ ҩ̆ 4 э

Ȃ 

̆ ҩȂ 
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Уэ̆ ˻ Ю ҩȂ э ḣ 5  ˻

үэ̆҂ аת̆ Уэ Ȃḣ 3 Ȃ 

Ьэ̆ а ҩȂ҂а ת̆ ᴐ Ю ҩȂḣ 1 Ȃ 

э̆ ҩȂа ҩ̆а э҂ ԈȂḣ-5 Ȃ 

ҷэ̆ ҩȂↄᴐ ҩȂḣ -1 Ȃ 

Ὡэ̆ḣ -2 Ȃ 

 

э ѐ̆ э ֓

ḣ ὲ Ȃ 

ұ 0 Ḁ̆

̂ э ѐ̃̆

Ȃ 

Ȃ 

 

Ԉ  ̆

῏ Ȃ 

 

҂У ˻ 

ᴔ У‍ѝү̆ ᴐ ̆ ⁮ ḣ̆

Ȃ 

ᴔ ‍ ̆ Ю ҩ̆ ұ Ȃ 

ᴔ‍⁮У ̆ ҩ̆ ѝ

ḣҩȂ 

̆ Ȃ 

ľ ĿȂ 

 

ӣѫ Ḁ̆ ѝ 0  ̙

ӝ̆ ἷ ұ 7э ḀȂ 
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̆ ֶ Ҿ̆ ҾȂ Ԉ Ҿ̆

ᾗȂ 

ת ̆ Ҿ ӝ ⁸ ̆ ҂ 7

Ȃ 

 

Ԉ̆ӱ ľ̆7Ŀ Уэ ľ б ᴇ

Ŀ ̆ὲ ұ 0̆ ᴇ ⁮ҩ

̆ע ұ Ȃ 
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5.4 וּ  GOL 

ҩ ̆ ҩ˻ 

 

 

O = 7 

 

Э ѐ Ŏ Уэ ѐ ἷ ̆

orderȂ 

7̆ Ȃ 

̆Golden Order Law̆ GOLȂ 

 

ҩ ˻ ұЦ̆а ұЦ ˻ 

 

 

ԏ ‍→ ̆

0.618Ȃ 

ӣѫ ѫ̙ 

˻ 

 

ԏ У ҮȂ 

ѝӣѫ̔ 

CINT(0.618 * 10) = 7 

ѫ ̙  
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Ἴ̆ э □̔ УעȂ 

ṁ ‍ УעȂ Уע

ḣ ᴿ ѝ 0⁮ 1Ѯ ̆ э У

ҩȂ 

‍ Ԉ Ȃ 

 

ͭ↑ ͭ ↑ ◓

נּ ↑η η ɟ Ϊ

ᾉ ɟ 

 

ẻ λΧ Єɟ 

Ϊ и ͭ 1 76ɟ 

5 7 ɟ 

ẻ ͭ ɟ Ѫ ͭ↑ Љ Єɟ 

Ѫּל 2 Ӛη ΄ ϝ ɟ 

Χи 2 ᵩ ԉɟ 

1.76 / 2 = 0.88  

ѣ Ồ 0.88ɟ ╧ɟ 

Ὓ ╧ ϝ ɟ 

2.2 υ   

1.1 ͭ↑ϝ· и Ќ 1ɟ

ֶ Ὓ ɟ 

φ΄ Ἧϋ ר ѣ ͭ↑ Ҙ Љ

ӚὋύ ɟ 

┬ ɟ ѣ ͭ↑ηń1 · 0

Ņɟ ┬ Ӟ Ӟ Ε ηń82Ņ Ӟ о

υ υ ͭ↑ є 0.65ɟ Ӟ Є

ӄ · Ќ ɟ 
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ͭ↑ψ Ѫϝ· Ẹ ╧Ӌ оυЄɟ 

 

̆ Ȃ 

ԏ ⁮̆ ԏ 10 ⁸Ȃӝ 10 ⁸ў

ᾋ ԏ ‍а ҩȂ Ԉ 10э 1 Ȃ 

︠ ⁸ ̔ ⁮ 10э̆ 1Ȃ 10эУ Ȃ 

 

‍→ ̆0.618̆ а 10 1 Ȃ 

҂ ̆10 6.18Ȃ 

ת ̆ Ԉ ̆ ̆ Ȃ 

ѐ̆ ̆ ѫ 6 7Ȃ 

 

Ԉ ̆ ̆ ‍→ 0.618̆ ᴳ

̆ ḣ 7Ȃ 

 

7 ṁ 0.7̆

7/10ȁ70%̆ ҂

ҩ 7 Ԉҩ̆а

Ȃ

а Ȃ 

 

ӝ ̆ ‍→

э ̆ᴔ ̆

ҩȂ ‍

→аУ ӝ ̆

ѐ п ‍→

а Ȃ з̆

‍→ ⁮
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ѐ̆ Ȃ 

 

ὲ ̆ э Ҿ Ȃ 

ӱ ᶕ ‍→ ̆ Эѐ ҂ ᶕȂ 

ת ̆ ‍→ ҂ Ȃ 

ᴔ ̆ У ‍→ Ȃ 

 

ת ̆7̆а б ‍→ Ὧ ̆

̆7э ᴐѝ ̆ Ȃ ԏў

ȁ ѝ Ȃ 

 

ȁ ȁ Ь ‚‍̆ Ԉ 7э

‍ѝ 1ȁ2ȁ4эȂ Уэ ‍ Ȃў ‍ Ȃ 

 

7 = 1 + 2 + 4 

 

ᴉ̆ ԈᴐѝУ

Ȃ 

 

ᶕ ṁ̆ Ү ӝ ҩᴳ

̆а п ˻ 

 

ѝҩ э Ȃ 

̆ᴔ ᶕаᶕ Ȃ 

ŀŀ 
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ך5.5ּ  

GOL̆ Ԉ ḀȂ 

ў ḀȂ 

У Ȃ 

 

ᴔ ᴐ ̆ ᴔ УЮ̔ 

а ᴔ ᾱ ľ Ŀ ҩ̙ 

а ᴔ Ү ҩ̙ 

 

ᴔ ᾱ ̆ ᴔ УЮ̔ 

а ᴔ ᾱ ҩ̙ 

̆ᴔ ᾱ а Ὧ ̙ 

 

ᴔ   ̆ ᴔ УЮ̔ 

ᴔ а ҩ̙ 

ᴔ а ע ҩ̙ 

 

ᴔ ֶὯ Ҕ̆ ᴔ УЮ̔ 

ᴔ а ҩ̙ 

ᴔ а ҩ̙ 

 

ᴔ ⁮ ̆ ᴔ УЮ̔ 

ᴔ а ҩ̙ 

ᴔ а ҩ̙ 
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ᴔ ֝н ᾳа ̆ ᴔ УЮ̔ 

ᴔ а ҩ̙ 

а ҩ̙ 

 

ᴔ ҉ аЮ ҩ̆

ᴔ УЮ̔ 

ᴔ а ҩ̙ 

ᴔ̆ а ̙ 

 

҉̆ ᴔ ֶҩᴳ

э ̆ ҂ Ȃ 

 

έᴇ ̆ ̔ 

(1) ᴳ ̆ а Ὧ ѝч

э ̆ Ȃ 

 

(2) Ү ̆ э Ȃа ұ 7 э ̆

̆7 э Ȃа Ȃ 

 

‍שּ (3) Ȃ 7э ҂  ‍שּ ̆

̆ Ԉ ╗ Ȃ Ԉ ‍ѝ ч ̆

҂ Ԉ‍ѝ ȁ ȁ Ь Ȃ 

 

(4) Ԉ У ᴳ Ȃ ᴳ ̆҂

⁸ э ̆҂ Ȃ 

 

(5) Ԉᴳ УҾ 7э ╠ Ȃ 
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ԏ ΰ Ȃ 

 

╨ѕ  

Уᴁ ̆ ᾱ Ȃ 

ᴔ а ⁮̔ ᾱ ̆ ̙ 

 

҂ ᴔ ̆   ᾱ ЭȂ 

̆ Ȃ 

̆ ̆ ᾱ Ȃ 

̆ ̆ ᴂЮȂ 

 

Уэᾱ ת̆ Ὧ аУ Ȃ 

ṁУэᾱ ̆ а ̆ ұ 7Ȃ 

ᾱ а ὁ ̆ ұ

╖ Ȃ 

̆   Ȃ 

 

ẫ  

ᴔ Ү ̆ ֗╘ 7ȁ8 э̆ ᴔ ᴔ

ҩ̆ УҾ Ȃ 

 

а Ȃ 

эӝ ╒ ̆ᴔ ̆‍ ⁮ ֒ҮЭ

̆ᴔ Ԉṁ Ȃ 

 

ᴐ҂ ‍ ̆ Ȃ 

ᶥ⁮ Ȃ 
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ῄ  

ᴔ Уэ ̆ ἷ а Ȃ 

̆╖ а⁮Ȃ 

̆ ֶ ̆҂ֶ   Ȃ 

 

̆ ֶ‾ Ȃ 

ᶑ ̆а Ȃ 

̆ ᶕ ╒Ȃ 

 

ṁ Ȃ ᾃ ἷ

7ȁ8 ̆а Ԉ Ȃ Э

э ҂ э ‡Ȃ 

 

‎ ̆ ֶ ᴔ

╗̆ ֶӻ  Ԇ֓Ȃ 

а Ԉѝᴔ ᴔУ ȂὯ ӹԏ ẹᴔ

ȁ ̆҂ ᴔ Ȃ 

Ԉ̆ấ ̆ Ȃ 

 

я  

ᴔ 7ȁ8э̆ᴔ ֶ Ȃ 

ᴔ ҂а ээ Ȃ 

Ԉа ᴔ э ӊ Э ӝ̆ ᴐУ ғ ̆ ᴃ

ΰэў ̆а ‍ Ȃ 

 

 

ᴔ ⁞ӝ ᴔ п ̆У Ȃ 

╠ ᾳЮ̆ў ᾃ а ұ 7 Ȃ 
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̆ ҩ PPT̆ Ԉ Ҿ̆ת҂ Ԉ 10ѝЭ Ȃ 

Ȃ 

 

̆ ‍҂ Ԉ ‍ Ю Ȃ 

 

₆╨  

ᴔ ̆   ȁ ȁ Ь

7э ̆ а ‍ Ȃ 

 

ᴔ а

̆

ᴳ ľ6WĿ Ȃ 

 

6W б̆

Ѯ Ȃ 

 

 

Ϻ ὄ 

ᶕ

̆ᴳӝԏ ‍

╒ ‍ ╒ ⁮╗

̆ ԈУ

Ȃ 

 

̆ а ᾳЮ̆ ╗

Ԉ῏ Ȃ  Ȃע

 

ת ̆ ע а Ȃᶕ ╠ᴐ ҂
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῏ ̆⁮ҩУ ᴐ ҩȂ ̆а ע

ᴳ 7 Ȃ 

 

ע ᴿ Ԉ ⁮̆У ᾳЮ̆Уэ ע

Ѯ У᷁̆ת Ȃ 

 

ұ ᾱ ̆Ԉ ᴐ̆ Ӱ Ȃ 

 

ὲ ̆ ұ ע ̆҂ ̆

э ҩ̆ת У ̆ ̆ ῏

̆ Уэ ִ Ȃ 
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(1)  7̆ э Ȃ 

(2)  б Ȃ 

(3)  ̔ O = 7 

(4)  Ү ̆а Ȃ 

(5)  7э ҂  ‍שּ ̆а У Ȃ 

(6)  ᶥ⁮ Ȃ 

(7)  ֶӻ  Ԇ֓Ȃ 

аע  (8) Э Ȃ 
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6 ӽӵ’ 
 

Ϸ Ọẖ ו ő 

б ש ὖ¢ 

ֺ Ϸו ᷄ ӧ ő 

Ṥ ᵓ Ἣὖş 

ẸּוͺőẸּו ņ 

︡ᾠ ו ¢ 

 

ĿĿ ɦ ϟ Џɧ 

 

 

 

 

 

 

 

http://user.qzone.qq.com/583389416/blog/1452737684
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6 ӽӵ’ 
 

ᾱ ╖ ȁ ȁ ѝȁ ȁ ȁ ȁ

ŀŀ̆ ᾃ ̆ ᴳ ѝ ̆ᴳ

ѝ Ȃ У ̆ӱ ⁮ ӭй ₥

У Ȃ Ԉ ̆ ̆ ѫ а ̆

ѫ а ̆ Ȃ 

 

ѝ ὲ ̆ Ԉ

ὡȂ бὲ Ὧ ̆ ̆ ṁ

╟╒ Ȃ ̆ ╟╒ 1956  ̆ ⁮

ҩ Ȃ ȁ ӝ ╟╒ б ֶ

̆ ҩѓ Ȃ Ҿ ȁ

ұУэ Ԇ ̆ Ȃ 

 

╟╒ ╠Ю֛̆ ᾱҩ

ֶ ̆ ⁞ ľ Ŀ ╟ ᴳ Ԉ б

ҵ╟ ₂ й э Ȃת ̆ ̆

Ҿ ὴ ȁ ȁ ȁў ұ ╟╒

‍ ҩȂӝԏ ҩ̆ ҩ

ȁ Ȃ ̆ Э Уэ  

Уэ ת̆ ȁа ̆ Ȃ

ᵳ ̆ ҂ УЮ̆҂ Ȃ 
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͋  

ь ͭ  ῼ ͭ ᾉ גּ Ἧ Є

ы ͭ η ὴӽ Χ  ĿĿ 

Ζ  Ὕɟ ᵩ Ζ ῼ ϝ Ү

ῼ ѣ· Χ ɟӄ  ῼ

· η   Є ᾉ Ẹ

ЙńῼŅє · ￼ 6 ѽ ɟ

· ɟ 

6.1 ӽӵ’ Ἆ ˾ѽ₆ 

ԏ Ἴӱ … ╟╒ Ȃ 

 

1956 (MIT) (J̈ẄForrester)

̆ѝ‍ ӊ ֝н ̆ ӹ жн

̆  ҩУ ֛ ̆ ѝľ н╟

(industrial dynamics)ĿȂ 

 

 

 

1961 ̆ ᾗҩ ҉̆ ṁȇ н╟╒ Ȉ̆

╟╒ Ѯᴐ̆ ѝҩ ὴ ᴐȂ 
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ѝ ̆ ╟╒ ҩӝԏ Ὧ ̆

╖Ȃ ╟╒ ̆ э Ȃ 

 

╟╒ ‍ ᶕ ᾱ

Ȃ 

 

ӱ ̆ ╟╒ ȁ╖

УȂ ╟╒ ҩ ȁ ⁸ ȁᶕ ̆ ҩ

ֶ ̆ ὴ Ӈ Ȃ 

 

╟╒ ľ̔ῤ ̆ ᾱ

╖ ĿȂ ╟╒ ᾃ ̆ ὲ Ὧ ̆

ӱ ᾃ Ȃ 

 

ѬѝľУэ ╟ ᾱ ‡

ĿȂӱ э Ѭ ̆ ╟╒ Ὧ ╟ ̆

а Ȃ 

 

╟╒ ľ Ŀ(flow)ȁľ Ŀ(level)ȁľ Ŀ(rate)ȁ

ľ ╠ Ŀ(auxiliary) ̆ ѐ ᴐꜛ 6 ̔

(order) ȁӝ (people) ȁ (money) ȁ (equipment) ȁ

(material)бᶕ (information) Ȃ 

6 Уэ ╟╒ Ȃ э

ѐ̆ ў ̆ ҂Ἱ‍ᴇ ҩ ╟╒ ⁸ Ȃ 

 

OK˻ ҩ э ╟╒ ̆ Ю Ԉ

ҩȂѝҩ ̆ ╟╒ ҩУ ж

̆ ṁľDYNAMOĿ̆ ľ╟ Ŀ ľ Ŀ ᾗȂ 
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ҩ Ҿ έ̆ ̆ Уэн╘ȁУэ

֝нȁУэ ȁУэ ̆ й Ȃ 

 

⁮ҩ 20й 60 Ԇ̆й   ҩ ὤ Ȃ ╟╒

‾ ҩὤ ȁ ֶ ȁ Ҭ ȁ

Ȃ 

1968 ̆   ҩȇ ȈУ҉̆ὤ ҩ

╟╒ ̆ ̆ ╟╒ ӱ Э ╗ 1̕971

ӹ̆ ⁮ҩйל  ̆ ȇй ╟╒ ȈУ҉̆

 ҩ ὤ ľй Ŀ̂ World Model̃  

 

̆ э ̆ ṁľ ᶥѳ Ŀ̆ ὤ

ӝ Ȃ 

ӹԏ ᴳ й ˻ 
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 ╕ е 

 
ᴀύ (Club of Rome) ẸЌ

ӑ ϝ ͭΧ ậ ậ ɟẻθ

ὲ и ᾂ Ζ ɞ A.ӧὝ҈ A.

ɟᴀύ и זּ

и α θ ѣ ᾏ ɟ

ᾦθ ьЉ Ẹậ Ҟɞ  ɟ

Ќ 1968 4 ᾂ ɟ 

 

 

╟╒ Ἴ ԏ бҩ э ̆ ⁞ ȇ

Ȉ ╟╒ ᾗ  У ὤ

ὴ Ȃ 

 

ᶥѳ й ̆ Ю Ȃ 

 

╟╒

̆Ԉ 5 э ̂

˻̃ ҩ ╟╒ ľй

ňĿ̆ᴳӝԏ ⁮ҩ

Ȃ 

 

̂D.H.Meadows̃ ὲ
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ȇ Ȉ У  ҩ ѝ ľй ŉĿȂ 

 

чэ й ᾃ ҩ Ȃ 

 

ľй ĿѮ ̆ ︠

ľ Ŀ ̆ ӹ ̆ Ѯ

ҩ Ȃ 

 

ӭ ̆ ԏѐ ҂ ӝ ľѐ ĿȂ 

 

̆ ѝ̆ Ԉ ╗ ȁ ╗

ת̆ Ҿ ȁ ȁּ

ȁ Ȃ 

 

Ҿ Ѡ ҂ ᴃᴔ Ѯ ̆ ᴔ

̆ ᴔ ὡ Ȃ ̆ Ҿᴳ

ᴔЭ ԏȂ 

 

̆ ╟╒ ̆ ̆ эӝԏľ Ԉѝ

Ŀ Ȃ ̆ ̆ Ȃ 
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6.2 ӽӵ’ ˽  

ᴇ ̆ ╟╒ У ̆ ֶ ȁ

‍ ת̆ ľ Ŀ

а╗Ԉ Ȃ ̆ ұ ᾱ ̆

╟╒ а ӝ Ȃ 

 

╟╒ ľ Ŀ̆ ת а

̆︢Ъ аЭУ ľ ĿȂ Ҿ

ֻ ȁ֝н а ӣѫ ̆Өῲ

ᶕԓ Ԉ У Ἵ Ȃ ў ȁ

ȁ҃ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁ ȁѷ ȁ Ҵȁ

ע  ŀŀ ӹ̆ԏ ӹԏת̆ ᶕԓ Ԉ̆  ˻

 

╟╒ ԈЮа ̔ 

 

̂1̃ ᴇ ҩ ᴇ Ȃ 

╟╒ ̆ У ȁ ȁ ̆⁸ ҩУ ӑ

ӱת̆ ⁮ э ѐ ╗ ֶӊ Ȃ 

 

ӱ ᴇ⁮ ̆ נ ̆ ᴇЭ

ҩ ̆ ҩ ᴇ ̆а‾ұ Ȃ 

 

а ̆ ֛ ̆ Ȃ

ѫ Ү˻ 

 



̔ й  

[ 6  ╟╒ ] 

182 

 

̂2̃ Ὧ ╟ ̆Ԉ╟Ԇ ̆ ҩ

Ȃ 

 

╟╒ ұ ╟ ת̆ ὤ ҩ ̆

Ԉľ ⁸ Ŀѝ ̆ ᴳ ╟╒ ҩľ

ᴇ╒ ĿȂּ Ȃ 

 

̂3̃ Ὧ ̆аὯ ̕ Ὧ ̆аὯ

Ȃ 

 

╟╒ ╟ ȁ ̆ й ̆ ӱа

ȁ Ȃὲ У ╟

╟╒ ˻ὲ ̆У ҂ эȂ 

 

̆ӭ ҵ ҂ ╟╒ ̆ Ὧ й

Э ̆аὯ Ȃ 

 

╟╒ ̆ᴔ ľ Ŀчэ ̆а ľ

Ŀ ľ ЭĿ̆ ᴇ ὸ ̆╟ ̆ ̆

̆а Ἱ ԏ έȂ 

 

Ȃ 

╟╒ ̆ ̆2000 ̆

ӝ ̙ ұ ӝ ҩ ╟╒ ̆ ҩ˻ 

ӝ ҩ̆ ԏѐ ӝа ҩ Ȃ ԏ Э У Ȃ 
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ᴮ  

 ῼ ῼ ͭΧὛ θ Ӛ Ќ

ӑ ῼΈ ӑ   Ẹ ɟ ῼ  

Ќẋ ӑɟ ῼ ϝ

ɟ ΄ ϝ Έ Ỹ ῼ

Ẹ ѣ  ῼ ⱪ ẹ ɟ 

6.3 ӽӵ’ 

ѝҩ ╟╒ а ̆ а У ̆ ҉

ṁҾ Ȃ 

 

ѝҩб ╟╒ ̆‍שּ ԏᴳ ľ ╟╒

̂System Structure Dynamics̆  SSD̃Ŀ ╗ ‍ᾃ Ȃ 

У ấấ ˻  

 

ԏἼ УЮľ╟╒ ĿȂ 

Ȃ 
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₅ẅᴮ  

 ῼ ῼ ͭΧὛ Ќ 

Ӌ ɞ ῼ ♇ ѣֶ

ῼ  ῼ η ֒֔ ɟ  

ῼ ῼ θ ┤ᾄ Ќ   Х

ῼ ҭⱲ ῼ άӑ ῼ ψ

θ ┤ᾄ Ќ נּ Х ῼɟ 

ᾋ ˻ 

 

 

 

ҩȂ ԏ╟╒ ╟╒ ппȂ

ᴔ а ҂ ҩ ̙ 

н╟ а ̆ ӹ ҩľ

╟╒ Ŀ а Ȃ 

 

˻ ╕ ˻ӝ Ἴ ˻ 

 

ὴ ȁּ ȁ ╟╒ а а ľ

Ŀ╟╒ Ȃ҂ ̆҂ ̆  ҩ ľ ĿȂ 

 

ѫ ҩ̔⁮ ӣѫ ╟╒ ̙ 

֛ ľ╟╒ Ŀ ľ ╟╒ Ŀ̆ ѬУЮľ

╟╒ Ŀ̔  
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╟╒ Уэ‍ ̆ ў

бὲᾃ ἷ ̆Ԉ ȁЭ

Ὧ Ȃ ╟╒ ̆

‍ ѐ ╒б ╒ ҵᴐ ̆ ᴐ

ȁ ȁ Ѯ

Ὧ ″̆ Ȃ 

 

˻ Ȃ 

Ȃ 

ἳ ˻ 

 

У ̆҂ꜛ У ̆

ш УҾ̆ ѝў

п ̆ᾗ ҩֶ ӝ̆аẹ

ԏ ̆ ҩ҂а Ȃ 

 

̆ Ȃ 

╟╒ ў ̔ 

 

ü Х ῼ  

 

ü φ Ӛ  

 

ü η  

 

ü ɞẆ ɞ ɞ ѣָא

Аψ Ӛ ῼ  



̔ й  

[ 6  ╟╒ ] 

186 

 

 

ü ּנ↑Ҙ оυ ɟ 

 

 

ҩ Ȃ 

╟╒ ⁮ҩ ̆ ּ ȁ ὴȁ

ȁ ȁ ȁ Ȃ ╟╒ Ὧ

ᴐ ╒ ‾̆ұ ̆ ̆ ╗ Ȃ 

 

Ѯ̆ ╟╒ ў ѝҩ ̆аѝҩ Ȃ 

̆ ╟╒ ̆Ὧ

╟╒ ҂ Ԉ Ȃ ὰ Ȃ УЮDYNAMO

Ȃ 
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6.4 ӽӵ’ ᵶᴆ≈ 

╟╒ ╟╒ Ἱ ҂̆

Ȃ 

 

ԏ ў ԈЮΰ ̔ 

 

ü Ќ  

ü ѣ זּ η  

ü ΈӌΠΧ А֔ ɟ 

 

 

Ԉ ̆ ╟╒ У ҩ ╟╒ ̆ᴳ

╟╒ ȁ ȁ ȁ ȁ ֶ

Ȃ 

 

Ԉӝᴐѝ ̔ 

 

╟╒ ӝ ȁ ȁ

Ԉ ѝԆ ᴇᾃ ľ Ŀ ѝ ̆ Ԉꜛ

ת̆ а ӝ Ȃ 

 

╟╒ ̆ў Ὧ Уэӝ ᴇ ̆Ὧ

Ҿ ̆ ȁ ȁ ̆ ᴇ ֒̆ ̆

Ҿ ֒ ̆ ȁᴇ ȁ ȁ ȁ ȁ

ȁ ȁ  ŀŀ  ̆ ԏ ᴉҵ╟̆ ″
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ᴇ ̆ ӝ ╟Ȃ 

 

 

 

╟╒ ẹ ╟ ̆ ᴔ̆ ᴔ̆ ᾱ

а ᴔȂ э ȁ Ȃ 

 

╟╒ ẹ Э ҩ ּ תּ̆ Ҿ

″ ӝ ᴇ ᾳȂ э ȁ Ȃ 
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6.5 ˾ӽӵ’Һ  

╟╒ Ὧ ч ̔У ̆ү ὲ Ὧ

ᴐ ╒ȂἼ ̔ 

 

 

 

 

 


